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Piece 7 — Etude de danger

Cette piéce est constituée de 3 documents :

- Une étude de dangers spécifique aux futures canalisations qui seront mises
en service a l'issue des travaux,

- Une mise a jour de I'étude de danger du poste Seine-Nord a Tancarville (76)
pour tenir compte des adaptations permettant de connecter ce poste aux
futures canalisations,

- Une mise a jour de I'étude de danger du poste Seine-Sud au Marais-Vernier

(27) pour tenir compte des adaptations permettant de connecter ce poste
aux futures canalisations,
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1 PREAMBULE

Cette étude spécifique s’appuie sur le document EFARQUE « Eléments génériques d’'une étude de
danger d’'un ouvrage neuf de transport de gaz Hatusem vigueur (Rev 2011-C) qui précise
notamment :

les généralités sur le transport de gaz naturel,
les attendus de I'étude de danger,
la description d’un ouvrage de transport de ga@Bé&gaz,

la présentation du retour d’expérience et l'idecdifion des sources de danger possibles,
ainsi que les mesures prises pour réduire cesassqu

I'identification des différents événements initiate et des phénoménes dangereux redoutés
associés,

la méthodologie de quantification des effets redswdn termes de distances d’'effets pour
chaque type de bréche,

la définition des scénatrii de référence,

la méthodologie d’identification des points singui et de choix des éventuelles
dispositions spécifiqgues a mettre en ceuvre,

les principes d’élaboration du P.S.I. (Plan de 8illance et d’Intervention).

Cette étude spécifique ainsi que les éléments cmmitaires figurant dans le document
GENERIQUE sont joints au dossier administratifrahtmis a la D.R.E.A.L - NORMANDIE.

Remarques :

» Les acronymes présents dans cette étude sontigdglians le § 6.

« Sauf mention spécifique, les articles cités dansuide du présent document font référence a
I'arrété du 5 mars 2014 modifié portant reglememialsécurité des canalisations de transport de
gaz combustibles, d’hydrocarbures liquides ou liggséet de produits chimiques.

» Les pressions mentionnées dans ce document sonimégs en valeur relative par rapport a la
pression atmosphérique

La méthodologie adoptée est en conformité avec :

e L’arrété du 5 mars 2014 modifié portant reglement & la sécurité des canalisations de
transport de gaz combustibles, d’hydrocarbures liqides ou liquéfiés et de produits
chimiques,

e Le guide professionnel du GESIP « Guide méthodologique pour la réalisation d’'une
étude de sécurité concernant une canalisation deatmsport (hydrocarbures liquides ou
liquéfiés, gaz combustibles et produits chimiquesy.

1 GEsIP (Groupe d'Etude de Sécurité des Industagsligres)
2 Rapport 2008/01 reconnu par décision ministérigll8SE| 09-001 du 5 janvier 2009
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Cette méthodologie définie dans le guide GESIP eemples quatre phases suivantes :

e description du projet de canalisation de transpiet gaz de GRTgaz et de son
environnement avec en particulier la répartitios déférents troncons par coefficient de
sécurité au sens de larticle 6, et la localisatam la canalisation par rapports aux
établissements sensibles au sens de l'article 5,

e analyse des risques appliquée a la canalisatiofiprestion du tracé retenu et des points
singuliers identifiés, la présentation des accslentsceptibles d'intervenir, que leur cause
soit d'origine interne ou externe, et la descriptie leurs conséquences potentielles,

e engagements en matiére de réduction des risquesautce, notamment sur les différents
sujets mentionnés a l'article 7,

e exposeé des largeurs des zones des effets irréles;sties zones des premiers effets létaux,
et des zones des effets létaux significatifs, li@éag difféerents phénoménes accidentels
possibles.

Une présentation des principes d’élaboration dulP(Blan de Surveillance et d’Intervention) est
également réalisée.

2 GENERALITES

2.1  Propriété de I'ouvrage

Cet ouvrage est la propriéeté de GRTgaz, filialeGtaupe ENGIE, dont le siege social est basé 6 rue
Raoul Nordling/ 92277 Bois-Colombes Cedex. Il estvp d’étre exploité par le Pole Exploitation
Val-de-Seine (PEVS) de GRTgaz selon I'organisatierGRTgaz au moment de la rédaction de cette
étude.

2.2 Désignation et implantation de | ‘ouvrage

Le Grand Port Maritime de Rouen souhaite draguerhienal de la Seine pour I'approfondir. Les
canalisations actuelles n’étant pas compatibles lgtravaux du port, GRTgaz a lancé le projet de
poser deux nouvelles traversées de Seine en DN4DOm@mees traversée de Seine Est et traversée de
Seine Ouest. Les deux canalisations seront pos&es wh seul micro tunnel a une profondeur
d'environ 5 metres sous le lit de la Seine. Ellgsrst espacées de 40cm.

Le raccordement de ces canalisations se fera dam=inte des postes actuels Seine-Sud et Seine-
Nord sur des installations existantes selon le g&aprincipe ci-dessous.
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T i i et 1
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Seine Nord

| Trawersée de Seine 550 m
| & cet endroit

.....................................

....................................

Seine Sud

La mise en service de ce nouvel ouvragegprogrammeée pour octobre 2019.

Le plan de situation (orthophotogprésentant I'emplacements canalisatiosiprojetées,incluant les
distances d’effet, est présemti@Annexe .

2.3 Cadre réglementaire de I'ouvrage

Le régime juridique général pour la constructiofiexploitation d'ouvrages de transport de gazneh
est le régime d’autorisation, conformément au dhmapV du livre V, titre V du code o
I'environnement prtant reglement pour les canalisations de tramnsgp@rgaz naturel ou assimi
d’hydrocarbures et de produits chimiqt

La demande d’autorisation fait I'objet de la proegdadministrative nAP-NRD-014Q
Comme pour toute canalisation de transpdes techniques éprouvées sont mises en ceuvre.
permettent de s'assurer que les ouvrages congtregentent un haut niveau de sécurité tant pal

riverains que pour I'environneme

L'objet de la présente étude delangers est d'exposer lesisques que peut présenter I'ouvrage ¢
de définir les mesures retenues pour réduire leurazurrence ou leurs effets

3 DESCRIPTION DE L'OUVRAGE ET DE SON ENVIRONNEMENT

3.1 Caractéristiques du gaz naturel
Le gaz naturel transitant dans les ouvrages étedi :



Etude de danger - Partie spécifique de I'étudeasgelr de la
GRTgaz déviation des traversées de Seine Est et Ouest Eaticarville
(76) et Marais Vernier (27)

e composé trés majoritairement de méthane 4JCebmposé chimiqguement trés stable, non
corrosif, non toxique (et il en est de méme depseduits de combustion),

e plus léger que l'air, il se disperse trés rapidetndams I'atmosphére.

Les limites de variation autorisées pour le Pou@alorifigue Supérieur (P.C.S.) sont précisées dans
le cahier des charges de transport de gaz confatmerrétés du 16 septembre 1977 et du 28 mars
1980 ; pour le gaz dit de type H (a haut pouvdiorifique), le PCS varie dans la fourchette suieant
10,7 kWh/ni(n) <PCS< 12,8 kWh/fn).

Le gaz est inflammable lorsque sa concentrationm@ue dans I'air est comprise entre 5% et 15%.
La température du gaz naturel transporté est généeat €égale a celle du sol. Elle peut varier sur d
courtes distances en fonction de la proximité da$oms (compression, stockage, détente,...) et de la
température du sol, sans dépasser 60°C

3.2 Tracé de lI'ouvrage et intégration dans |I'environnement

Pour la suite de I'étude nous considérerons unke sunalisation puisque les deux canalisations ont
des caractéristiques identiques et seront posé@sm d’espacement dans un seul micro tunnel :

- Troncgon 1. Depuis la limite d’emprise du poste TANCARVILLESEINE NORD jusqu’aux
raccords isolants sur 20 m environ

- Trongon 2: Depuis les raccords isolants jusqu’au puit despéa sur 142 m environ

- Trongon 3: Déviation DN400 de la canalisationS&INT-ILLIERS - LE HAVRE 600/500/480Sur
627 m environ en microtunnelier.

- Trongon 4: Depuis le puit de sortie jusqu’aux raccords istdasur 142 m environ

- Trongon 5. Depuis les raccords isolants jusqu’a la limiteerdprise du poste MARAIS
VERNIER - SEINE SUD sur 40 m environ

L’Annexe 1 présente le tracé du projet.

La largeur de la bande d’étude est dimensionnéeta des effets du scénario majorant, c’est-a-dire
rupture de canalisation de DN400 a PMS 67,7 baus poe distance égale a 185m de part et d’autre
de I'ouvrage (voir tableaux de 'annexe 4).

Le projet de canalisation traverse deux communesesiau sens de 'INSEE. Les éléments recensés
dans la bande d’étude et a prendre en compte daumévention des risques sont les suivants :

e Les voies navigables
- Cours d’eau SEINE

3.3 Equipement de |'ouvrage

Les canalisations a poser sont congues pour s@ppore Pression Maximale de Service (P.M.S.) de
67,7 bar.
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Conformément a la réglementation en vigueur, I'ouvage projeté a un coefficient de sécurité C.
La protection cathodique et la signalisation dent@age sont systématiquement mises en place pour

les parties enterrées (cf. 83.6 et 83.7 du documé&iéments geénériques de I'étude de danger d’'un
ouvrage de transport de gaz).

3.3.1 Les canalisations

Les trongons hors micro tunnel seront composeésilaesten acier de DN400 revétus de P.E, enterrés,
dont les caractéristiques mécaniques et dimensionnellesetgropont détaillées en Annexe 3.
Concernant le troncon 3 les tubes seront quanx aexé@tus de P.P.

Les caractéristiques mécaniques des tubes posesosopatibles avec celles des tubes en place.

Ces tubes seront soudés bout a bout a l'arc é&eetret disposeront d’un revétement de joints de
soudures, a base de polyéthylene ou d’autres maxédionnant des résultats équivalents.

Le débit de gaz dans les canalisations en DN40O@rpditre interrompu au moyen de vannes de
sectionnement situées :

* Enaval: au départ du poste TANCARVILLE - SEINE RD
* Enamont : au départ du poste MARAIS VERNIER - SEISUD

3.4 Pose de |'ouvrage

* Canalisations

Les spécifications GRTgaz imposent que la canaisatoit posée avec une hauteur de couverture
minimale de 1,20 m. A titre conservatoire, une gaute couverture de 1 m sera considérée dans la
suite de I'étude. Les deux canalisations en migcrmel seront posées a une profondeur d'environ 5 m
sous le lit de la Seine. Cette profondeur serarigdle en tant que sur profondeur (Cprof = 0,01).

3.5 Conditions d'exploitation de I'ouvrage

L'exploitation de I'ouvrage projeté sera confieaslforganisation actuelle au Pole Exploitatiorn-Va
de-Seine (PEVSEntité de GRTgaz. Pour assurer cette mission, ke $appuie sur :

e des équipes d'intervention, réparties sur le téreit Chaque équipe, appelée « secteur » a
en charge un secteur géographique. Ces équipe®riskumaintenance et la surveillance
de la canalisation et des ouvrages annexes. Elles/iennent également a la demande du
Centre de Surveillance Régional pour toute anomglies sont mobilisables sans délai a
tout moment.La nouvelle canalisation sera implantée sur le teitoire du secteur de
CAUX PORTE OCEANE,
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o des Départements Réseau, entités regroupant pleisiecteurd.e service responsable du
nouvel ouvrage sera le Département Grand Ouest.

e le Centre de Surveillance Régional (C.S.R.), basé aoB-CoLoMBES (6 rue Raoul
Nordling/ 92277 Bois-Colombes Cedegui dispose d'informations télé transmises depuis
différents points du réseau et qui recoit les adsrmen cas d'anomalie. Il recoit également
les appels téléphoniques de particuliers signaleamit probleme (numéro vert:
0800.00.11.12) 24 h sur 24, deux agents présents au C.S.R.ndul\é@volution des
parametres dont ils disposent et alertent si néaoesdes responsables des Services
d'Exploitation.

La surveillance des canalisations est effectuée gdusieurs formes : surveillance aérienne et/ou
surveillance terrestre. Un programme périodiquesw®eillance et de maintenance, tel que prévu a
I'article 18 de I'arrété du 05/03/2014, prévoit,up@haque installation, les opérations qui doivé&tr
réalisées en tenant compte du retour d'expériende kévolution des matériels. Ces plans, misua jo
régulierement, précisent la nature et la fréqueteseactes de maintenance qui sont définis dans des
modes opératoires.

4 ANALYSE DES RISQUES POUR L'OUVRAGE RETENU

4.1 Identification des sources de danger et des mesures complémentaires
associées

L'objectif de cette analyse est de recenser lecesude danger qui pourraient entrainer un acgident
gu’elles aient déja conduit a un accident ou ndie Eapplique a la canalisation et aux ouvrages
associés (postes de sectionnement, postes de epupur

Cette analyse est complémentaire de celle effectage la partie GENERIQUE.

Les sources de danger peuvent étre classées emgdaudes familles :

e les sources de danger survenant lors de la phas¢iehqui sont des accidents typiques du
secteur BTP (chute, écrasement, accident de dimoja.) et qui ont été traitées dans la
partie GENERIQUE,

e les sources de danger survenant au moment de éaamiservice ou pendant I'exploitation
de I'ouvrage et qui peuvent conduire a une fuitgale a I'atmosphére. Elles peuvent étre
distinguées suivant leur origine : sources de dad@Eigine interne que peut présenter
l'ouvrage et sources de danger d’origine exterrmwanies par I'ouvrage du fait de son
environnement.

Les sources de danger d'origine interne, liées gualité de I'ouvrage, au fluide transporté et a
I'interaction fluide-ouvrage, ainsi que les mesuremplémentaires associées, ont été explicitées dan
la partie GENERIQUE. Il en est de méme des soudeedanger liées a I'exploitation, a savoir la
surpression et le défaut d’étanchéité des appatédsalyse de ces sources de danger n’est paseepr
dans le présent document.

Concernant le nouvel ouvrage, le tableau de syettieapres :

e s'attache a identifier les principales sourcesatwdr d’origine externe, c’'est-a-dire liées a
I'environnement naturel et humain de I'ouvrage,
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e expose les principales dispositions complémentapeses lors de la conception, la
construction, la mise en service et I'exploitati@fin de minimiser la probabilité
d'occurrence et/ou les conséquences associéesgae gncouru.

Facteur o o e pix Principales mesures complémentaires
X Description et application a I'ouvrage étudié 9
de risque associees
Lié a I'environnement naturel
La nature du sous-sol est un élément important pour la | L'ouvrage sera posé a 5m de profondeur sous le
conservation des ouvrages enterrés. Deux types de terrains | lit de la Seine.
peuvent présenter un danger pour la canalisation. . )
Les liaisons aux postes complexes seront posées
v' Les terrains rocheux dont le risque est I'endommagement | a 1,20 m de profondeur.
des tubes par enfoncement. L'enfoncement peut conduire,
par phénoméne de fatigue, a la défaillance de la
Nature canalisation. La détérioration du revétement diminue
du sous- I'efficacité de la protection cathodique et peut, dans certaines
sol circonstances, aboutir & une corrosion externe du tube.

v' Les terrains humides ou marécageux dans lesquels la
canalisation pourrait étre amenée a remonter sous l'effet de
la poussée d'Archiméde. Cette remontée augmente les
risques d'atteinte par des engins susceptibles de travailler

La canalisation est située sous la Seine.

Certains types de plantation dense peuvent géner l'intervention
des équipes d'exploitation en cas d'urgence; c'est le risque
principal induit par la végétation.

Végétation | Un second risque est la détérioration potentielle par des racines
profondes du revétement des tubes entrainant une corrosion
externe de ceux-ci.

La canalisation ne traversera pas de zone boisée.

Le phénomeéne de corrosion résulte de l'attaque du métal sous |Dans le cas présent, la canalisation est revétue de
I'action du milieu environnant (air, solutions aqueuses, sols). polyéthyléne ou polypropyléne.

Des inspections du revétement (protection passive)
avant remblai sont effectuées.

Corrosion La canalisation utilisera la protection cathodique du
externe réseau existant.

Les dispositions spécifiques associées a ce facteur de
risque sont en outre détaillées dans le plan de
surveillance et de maintenance adapté a I'ouvrage en
projet.

10
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Facteur - T e i Principales mesures complémentaires
X Description et application a 'ouvrage étudié o
de risque associees
Une canalisation constituée de tubes en acier soudés bout & bout
est & la fois résistante et flexible, ce qui autorise un certain
déplacement. Cependant, si le phénoméne est trop important, la
Mouve canalisation peut étre rompue, entrainant une fuite de gaz a
mentde | I'atmosphére.
terrain
Les communes de Tancarville et Marais-Vernier ne so  nt pas
recensées comme communes a mouvement de terrain dan s
la base de données mouvements de terrain du BRGM.
Le niveau de risque sismique est fonction de la zone | Pour les canalisations acier, la conception de la
géographique ou l'ouvrage est implanté. L'article D 563-8-1 du | canalisation est réalisée en respectant les
Code de I'Environnement répertorie pour chague commune ou | recommandations des Cahiers Techniques n° 15 et
entité administrative le niveau du risque sismique applicable | 21 de I'Association Francaise du Génie Parasismique
selon le zonage défini a I'article R. 563-4 du méme code. (AFPS).
Séisme | | o5 departements de 'EURE et de la SEINE-MARITIME ~ sont
classés en zone de sismicité 1 (alea tres faible) s elon le
zonage actuel.
GRTgaz n’envisage donc pas de mesure particuliere p  our
pallier ce risque.
Pour les canalisations, le principal risque consiste en un | L'ouvrage sera posé a 5m de profondeur sous le
Hydrogra- affouillement de la souille et des berges lors de crues importantes. | lit de la Seine, protégé dans un micro tunnel.
phig, Un affouillement tend a dégager la canalisation et I'expose ainsi | Les puits de sortie seront situés a 50 m environ
dgcﬁfge aux risques d'agression extérieure (éboulements, ancres de | des rives de la Seine. Les canalisations de
riviere bateaux,...) et de corrosion. raccordements aux postes existants seront donc
L o . éloignées des berges.
La canalisation est située sous la Seine.
La canalisation, enterrée a une profondeur d’au moins un meétre, | Les études menées par GRTgaz montrent qu'en
reste peu soumise a ce danger. dehors de terrains trés peu compacts (argile molle,
. o . . tourbe, vase), le poids de la canalisation associé a
En revanche, lors d’'inondation & régime hydraulique dynamique, ) )
. . . R ; celui des remblais pour une hauteur de couverture
les installations annexes aériennes peuvent étre exposées au R A o -
. . B d'un metre suffit a stabiliser la canalisation.
danger d’agression par les matériaux charriés. , R
. L’ouvrage sera posé & 5 m de profondeur sous le
Inondation

Ces chocs mécaniques peuvent entrainer des contraintes
excessives au niveau des brides voire casser de petites
tuyauteries annexes et provoquer une fuite limitée de gaz a
I'atmospheére.

La canalisation est située sous la Seine.

lit de la Seine.

Les liaisons aux postes complexes seront posées
a 1,20 m de profondeur.

Les facteurs de risque concernant les vents violents, tempétes, autres phénomeénes climatiques et foudre sont développés
dans la partie générique. Les principales mesures complémentaires associées y sont également exposées.

Compte tenu des éléments présentés précédemmeht edtour d’expérience, aucun événement

Tableau 1 : Liste des facteurs de risque liés a heironnement naturel

initiateur lié a 'environnement naturel n’est damir comme cause d’incident sur la canalisation.
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Facteur _— C e tix Principales mesures complémentaires
de ri Description et application a I'ouvrage étudié P
e risque associées

Lié a I'environnement humain

Le facteur de risque « Travaux de tiers a proximité (agressions externes et piquage par erreur) » est, d’apres les statistiques
de GRTgaz, responsable de 66 % des accidents recensés sur le réseau de canalisations de transport. En conséquence, un
ensemble de dispositions préventives est mis en ceuvre par GRTgaz et développé dans la partie générique.

Un des risques induits par les traversées de voies de circulation
est d'écraser la canalisation et donc de réduire sa capacité de
transit. A terme, un enfoncement de cette nature pourrait favoriser
une fuite.

Les parametres essentiels de cette configuration sont :

Le roulage ou le stationnement des charges étant
souvent associés a un ensemble de travaux, ceux-ci
I'objet d'un examen
spécifigue en vue de diminuer ou d'éviter ces
surcharges.

sont déclarés et font donc

Ces mesures sont complétées par des surveillances

Voies de v' la pression exercée au sol due au roulage, . ) . .
circulation régulieres détectant des travaux qui ne seraient pas
Accidents | ¥ lahauteur de recouvrement de la canalisation, déclarés et vérifiant si, au cours de modifications
. de . v ladureté des sols d'environnement, la hauteur de recouvrement n'a pas
circulation : diminué.
Le deuxiéme risque est celui d'un accident de la circulation d'un
véhicule percutant une installation aérienne. Ce risque n’est pas
retenu dans le cadre de ce projet.
Aucune voie de circulation n'a été recensée a proxi  mité du
projet.
Une canalisation de transport de gaz peut étre amenée a croiser Lors des croisements, des dispositions particuliéres
ou a longer d'autres canalisations transportant des produits sont mises en ceuvre en fonction des préconisations
liquides ou gazeux (eau, pétrole, gaz naturel, éthyléne, oxygéne, |des concessionnaires et de GRTgaz.
hydrogeéne,...).
Autres | En cas de fuite ou de rupture de l'ouvrage voisin ou de non
reseagx respect des distances d'écartement, il pourrait y avoir risque de
enterres détérioration de la canalisation par projection, abrasion,
convection ou rayonnement thermique.
La canalisation se situe a proximité d'un réseau Er  DF basse
tension et d’'un réseau Orange (télécom).
La proximité des installations électriques de haute tension et des
ouvrages de transport de gaz est parfois inévitable pour des
raisons de densité d'encombrement du sol et du sous-sol.
En cas de dysfonctionnement des installations électriques, cette
proximité peut présenter les risques suivants pour les
canalisations en acier :
Lignes v' claquage du revétement de la canalisation, écoulement de
électriques courant du sol vers la conduite et risque de percement,
haute
tension v' électrocution de personnes en contact avec les ouvrages au

moment ou le défaut se produit,

v' chute dun céble & haute tension sur les installations
a proximité d'une canalisation enterrée
pouvant provoquer un arc électrique avec les masses
métalliques de la canalisation, arc susceptible de provoquer

une fuite de gaz par fusion du métal.

aériennes ou
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Facteur
de risque

Description et application a I'ouvrage étudié

Principales mesures complémentaires
associées

La canalisation se situe a proximité d’'une HTA aéri  enne.

Activité
industrielle

Les diverses activités industrielles envisagées ici concernent
principalement les usines de fabrication, de transformation ou de
conditionnement qui pourraient se trouver a proximité de
I'ouvrage projeté, ainsi que les transports, par route ou par rail, de
matiéres dangereuses.

Les risques encourus sont ceux susceptibles d'étre provoqués par
ces  activites, c'est-a-dire  essentiellement  I'explosion,
I'inflammation et I'envoi de projectiles.

Aucune activité industrielle n’a été recensée a pro  ximité du
projet.

La canalisation étant enterrée a une profondeur d'au
moins 1 metre, elle est hors d'atteinte des risques
énumeérés liés aux activités industrielles.

Incendie a
Proximité

Les canalisations peuvent étre soumises au rayonnement
thermique dd a un incendie a proximité, notamment lors de la
traversée d'une forét.

Le risque encouru est I'élévation de la température de I'acier de
l'ouvrage sous l'effet du rayonnement thermique provoqué par
lincendie, de telle sorte que lacier puisse perdre ses
caractéristiques mécaniques et ne plus résister a la pression du
gaz.

La canalisation ne se situe pas a proximité de zone a risque
d'incendie.

Chute
d'avion

La chute d'avion est un événement susceptible de se produire en
tout point du territoire et donc par définition également sur les
emplacements des ouvrages ou de la canalisation enterrée.

Si cette éventualité se produit, il est fort probable que les
installations de transport de gaz (aériennes ou enterrées) soient
détruites ou fortement endommagées :

v' destruction du poste suivie de fuite et inflammation,
v' percement de la canalisation suivi de fuite et inflammation.

La canalisation ne se situe pas a proximité immédia te
d’aéroport ou d’aérodrome.

Eoliennes

Les principaux risques associés a la proximité d’'une éolienne
sont liés a la présence déléments mécaniques de masse
importante en mouvement, et a la proximité de tensions

électriques élevées (=20 kV).

Les risques considérés sont les suivants: chute, vibration,
inflammation d’'un rejet et risque électrique.

La canalisation ne se situe pas a proximité d’'éoli  ennes

Le facteur de risque « épandage de produits chimiques » est détaillé dans la partie générique ainsi que les mesures
compensatoires associées. Le parallélisme entre une canalisation de gaz et un ouvrage transportant des produits
dangereux est traité dans la partie concernant les autres réseaux enterrés.
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Tableau 2 : Liste des facteurs de risque liés a heironnement humain

hY

Sur la base du retour d’expérience, aucun événeindidgteur lié a I'environnement humain /
industriel (hors travaux tiers) n’a causé de rupties canalisations principales, ce type d’évenemen
est au plus a l'origine de petite bréeche. Le ristjaeaux tiers est l'unique cause de rupture franeth

de la breche moyenne pour ce type d’ouvrage.

4.2 Définition des scenarii de référence
4.2.1 Canalisation:

Le guide méthodologique GESIP 2008/01 définit lesst scenarii représentatifs liés aux causes
possibles d’accident a étudier dans le cadre détmge de danger :

e la rupture compléte correspondant principalement a une agressiorupangin puissant
avec ouverture de la canalisation. Les causes pe@mee aussi des phénoménes naturels
(mouvements de terrain ou de riviere),

e la bréche moyennejusqu’a un diametre de 70 mm, correspondantcratement a une
agression par une dent d’engin de travaux publies perforation de la canalisation,

e la petite bréche jusqu’a un diametre de 12 mm, correspondantcjpalement a une
agression par des engins de travaux publics auwéaraton limitée de la canalisation. Les
causes de ces incidents peuvent étre aussi derdasiom, des fissures, des défauts de
matériau, des défauts de construction et les moertnte terrain.

GRTgaz retiendra les bornes supérieures des tdidldsreche, soit respectivement 12 mm et 70 mm
pour les petite et moyenne bréches.

Les distances d'effet correspondant aux scénaties mflammation, représentant ces trois types de
dommage sur la canalisation, sont présentées ettesétude (cf. Annexe 4).

4.3 Quantification des effets redoutés
4.3.1 Tableau de synthése des distances d'effets

Le tableau figurant en Annexe 4 présente de mamsigméhétique les risques liés a tous les scenarii
étudiés dans la présente étude de danger.

Les effets dus aux rayonnements thermiques sotéragsiquement les effets les plus pénalisants pour
I'environnement quel que soit le scénario retenu.

L'analyse des effets permet de conclure rapideopsmie scénario de rupture de la canalisationesst d
tous les scenarii étudiés le plus pénalisant p@mnvironnement. C'est donc ce scénario qui est
représenté sur les cartes des zones d’effets damaynent thermiques figurant en annexe 1.

Les conséquences de ce scénario seront donc retafinede prévoir et d’organiser les moyens
d'intervention en cas d'accident (P.S.I. cf. § 0).
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Les résultats de cette analyse permettent de préleicas échéant, des mesures préventives

spécifiques en certains points particuliers dealzatisation.

4.3.2 Calcul de la probabilité d'atteinte

Le calcul de la probabilité d’atteinte d’'un poibasé sur les régles du GESIP, pour chaque effet est

Canalisation

effectué comme suit pour la canalisation :

P = Rrigine X Pinf XL effet X Pprésence P facteur De Risque C X Emc

En premiéere approche et de fagcon majorante, l¢éandiss considérées pour le calcul des probabilités

sont égales a deux fois la distance des effetdaeénés.

Les valeurs utilisées pour le calcul sur la caatie (hors installation annexe) sont données ré@sap

Forigine fuite PfacteurDeRisque Pinf Leffet C EMC Présence
Trongon 1 et 5 (DN400 - PMS 67,7)
0,8 : agression par un engin
de travaux tiers
Rupture : (Le facteur de risque
1,07.10*/km/an « mouvements de terrain p» Leie=100m
ne peut pas étre pris en| 10 % LELS C 145
compte de maniére PEL ~ m
probabiliste - §4.2.5 du 0.8 (|20rle 1 pour une
guide GESIP). 0 67ﬂ(”?o$())ndew 0,01 (tube | population
, pre poste) exposée en
d’enfouissement
. . permanence
Bréche moyenne : 1 : agression par un engin Leis=14m de 1 m)
1,50.10° /km/an -ad par 9N 29 | ~ELST
de travaux tiers Lper =24 m
Petite bréche - 0,43: 'r|s_que travaux tiers . Les =5 m*
15310 /km/an 0,57 : risque corrosion, | 4 % Loc =5 mt*
e défaut de matériaux PEL
Forigine fuite PfacteurDeRisque Pinf Leffet C EMC Présence
Trongon 2 et 4 (DN400 - PMS 67,7)
0,8 : agression par un engin
de travaux tiers
Rupture : (Le facteur de risque 0,8 (Zone 1 pour une
1,07.10%/km/an « mouvements de terrain p _ rurale) * . P .
Lecs=100m 0,6 (grillage| population
ne peut pas étre pris en| 10 % LELS _ 145 m | 0:67(profondeur a’vergssegr gx posée en
compte de maniére PEL ~ M | g'enfouissement erFr)nanence
probabiliste - §4.2.5 du de 1 m) P
guide GESIP).
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Bréche moyenne : 1 : agression par un engin Leis=14m
1,50.10° /km/an -ad bar 9 29y | FELST
de travaux tiers Lper =24 m

0,43 : risque travaux tiers

. N ) _ .
Petite bréche : 0,57 : risque corrosion, | 4 % Les=5m
1,53.10'/km/an ) o LpeL =5 m*
défaut de matériaux
I:origine fuite PfacteurDeRisque Pinf L effet c EMC P Présence

Trongon 3 (DN400 - PMS 67,7)

0,8 : agression par un engin
de travaux tiers
Rupture : (Le facteur de risque
1,07.10%/km/an « mouvements de terrain

M

ne peut pas étre pris en| 10 % ::ELS C 122 2
compte de maniere PEL 0,8 (Zone | 0,01 (micro
probabiliste - §4.2.5 du rurale) * tunnel 1 pour une
guide GESIP). 0,01 valorisé | population
(profondeur comme exposée en
. ) d’enfouissement protection | permanence
Bréche moyenne : 1 : agression par un engin Leis=14m de 5m) mécanique
1,50.10° /km/an | — 29 par un engit oo, | -ELS d
de travaux tiers Lper =24 m
1,53.10% /km/an =2/ 1S ’ °| Lpg =5m*

défaut de matériaux

(*)Nota : pour éviter les constructions trop proches des canalisations et tenir compte des distances déja
communiquées par I'Administration dans le cadre des porter a connaissance des risques, la distance minimale

a afficher vis-a-vis de I'externe est de 5 m, notamment pour les porter a connaissance restant a faire et pour le
calcul des probabilités.

Les probabilités ainsi calculées pour les troinagde correspondant aux bréches de référence €petit
breche, bréche moyenne et rupture) sont présedtses le tableau suivant (en supposant de facon
majorante que toutes les cibles sont situées @uvrage).

Troncon | Environnement Scénario Distance d’effetProbabilité d’atteinte (par an)
(enm)
ELS PEL ELS PEL

Rupture 100 145 9,1E-09 1,3E-08
let5 Rural Breche moyenng 14 24 4,5E-11 7,7E-11
Petite breche 5 5 3,5E-08 3,5E-08

Rupture 100 145 5,5E-07 7,9E-07

2et4 Rural Breche moyenng 14 24 2,7E-09 4,6E-09

Petite breche 5 5 4,3E-08 4,3E-08
Rupture 100 145 1,4E-10 2,0E-10
3 Rural Breche moyenng 14 24 6,7E-13 1,2E-12
Petite bréeche 5 5 3,5E-08 3,5E-08
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4.3.3 Identification des segments homogeénes

Pour I'analyse de risque, les segments considérégigcrits dans le tableau ci-apreés.

Le nombre de personnes exposées au risque, en ioh dao segment donné, est le nombre de
personnes maximum situées dans le cercle des gifistseen compte (effets létaux significatifs et
premiers effets |étaux), cercle glissant le longsdgment. Les régles de comptage des personnes sont
indiquées dans le guide GESIP Etudes de sécudat#.| positionnement dans la matrice de risque, le
nombre de personnes exposées tient compte desnpessasur les voies de communication.
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Intitulé du segment | Eléments notables dans les ELS Nb max. Coefficient | EIléments notables dans les PENb max. Conformité
(rupture) et nombre de personnepersonnes de sécurité| (rupture) et nombre de personnes |/article 5
correspondantes exposeées dans personnes exposeées dangeERP, INB,

les ELS* les PEL* IGH)
Trl,5 Poste
Cours d’eau SEINE- 31 Cours d’eau SEINE- 31 :
Trz.4 bat/jours** 1 ¢ bat/jours** 1 oul
Tr3 C

* L’évaluation du nombre maximal de personnes ésitlée dans le paragraphe 4.3.3.

** Pour la prise en compte des populations surtges de communication, de maniére conservative gonsidérons de maniére systématique
que la longueur de voie impactée est egale a dmsixaf distance d’effet considére.
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4.3.4 Positionnement dans les matrices d'acceptabilité du risque

* Selon la méthodologie du guide GESIP

Selon la zone d'effets considérée et pour chagéeasio de fuite, les différents segments sont
positionnés dans les matrices ci-dessous en fandiionombre de personnes exposeées et de la
probabilité d’atteinte associée a ce scénario.

Matrice de risque — ELS (Effets Létaux Significatif )

Nexp (ELS) | Fcible- 5.10"<Fcipe- | 10°<Fciple- | 5.10°<Fcipie- | 10°<Fcipie. | 10™*<Fcipie. | 10 <Fciple-
(ELS)5.107 | (ELS)<10® (ELS)<5.10° | (ELS)<10° (ELS)<10™ | (ELS)<107 | (ELS)
N>300 * *
100<N<300 * *
30<N<100
10<N<30
1<N<10
N<1 Rupt —Tr1,3,5 Rupt - Tr2,4
BM -Trl,2,3,4,5
PB-Tr1,2,3,4,5

* cas particulier pour les ERP, IGH, installatiauci€aire de base

Matrice de risque — PEL (Premiers Effets Létaux)

Nexp (PEL) | Fcible- 5.10"<Fcipe- | 10°<Fcipie- | 5.10°<Fcipie- | 10°<Faipie- | 10™*<Feipie- | 10 °<Fcipte-
(PEL)<5.107 | (PEL)<10® (PEL)<5.10° | (PEL)<10° | (PEL)<10™ | (PEL)<10° | (PEL)
N>3000 * *
1000<N<3000 * *
300<N<1000 * *
100<N<300
10<N<100
N<10 Rupt - Tr1,3,5 Rupt — Tr2,4
BM —Tr1,2,3,4,5
PB-Tr1,2,3,4,5

* cas particulier pour les ERP, IGH, installatianciéaire de base

Les segments sont placés dans une case blancheasrice de risque ELS ou PEL. L'ouvrage
ne nécessite pas de mesures compensatoires parésul
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5 INTERVENTION EN CAS D'URGENCE. PRINCIPE D'ELABORATION DU PLAN DE
SURVEILLANCE ET D'INTERVENTION (P.S.1.)

L'organisation de la sécurité pour les ouvragesatesport de GRTgaz est définie par un Plan de
Surveillance et d'Intervention (P.S.l.) qui estbétpar I'exploitant de I'ouvrage. Ce plan de

surveillance et d'intervention, a vocation opéraiglle, est destiné a rappeler les mesures
préventives adoptées pour la surveillance réguliereéseau et a aider I'exploitant comme les
pouvoirs publics a faire face a un accident imparsrvenant sur une canalisation de transport

de gaz naturel (distances de sécurité, cartesjaoonées des intervenants...).

Le P.S.I. concernant les canalisations de transjmgaz naturel est établi pour I'ensemble d'un
département. Il est mis a jour et complété régeiant au fur et a mesure des évolutions du
réseau et en fonction des conclusions des étudeardger rédigées pour chaque canalisation.

Le nombre et I'implantation géographique des éguigeerationnelles sont déterminés de telle
sorte qu'en conditions normales de circulatiomeur soit possible d'intervenir en tout point du
réseau dont elles ont la charge en un délai mogdomire d'une heure.

L’étude de danger apporte les éléments nécessairesn dimensionnement des moyens a mettre
en ceuvre et a définir toutes les mesures de pimteét assurer vis a vis du public et de
I'environnement.

Elle quantifie pour une canalisation les valeurdlde thermique correspondant aux différentes
distances de protection figurant dans le P.S.I. :
* le périmétre de sécurité du public (3 kW/m?) :ce périmétre correspond a I'éloignement
nécessaire du public pour gqu'il ne soit pas summisas d'inflammation retardée de la
fuite. Ce périmétre doit éviter les phénomenesateque,

 le périmetre d'intervention (5kW/m?): ce périmétre correspond a l'approche
raisonnable des professionnels, en réserve némsssai'intervention. Les intervenants
directs peuvent bien évidemment étre amenés arcgdmy au droit de la fuite munis
d'équipements appropriés

* le périmétre des 8 kW/m2 :ce périmétre correspond au seuil d’application disgats
graves sur les structures (selon la définition daDW du 29 septembre 2005). Pour le
PSI, ce seuil se substitue a la valeur antérieaire6ckW/mz2.

Les distances issues de I'étude de danger (voir aaxe 4) pour les différents périmétres de
protection viendront modifier celles figurant dansle P.S.l. dans le cas ou la nouvelle
configuration du réseau conduirait a des distancesupérieures a celles déja inscrites dans le
P.S.I.

L'étude de danger identifie les éventuels pointdi@aiers de la canalisation notamment ceux
repérés au paragraphe 4.3.5 et précise les digmssa prendre pour en améliorer le niveau de
sécurité, ceci en phase de conception, de constnuou d'exploitation. Les dispositions de
protection particuliéres prévues en phase d'exgtioit dans I'étude de danger seront reportées
dans le P.S.1.

La présente étude de danger ne modifiera pas $andes pour les différents périmétres| de

sécurité dans le P.S.I. des départements 76. &@e&pendant la cartographie sera révisée en raison
de l'ajout de cet ouvrage. Précisons également Igpse P.S.I. sont, comme limpose
I’Administration, mis a jour et testés a des intdl@s n’excédant pas trois ans
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6 ABREVIATIONS UTILISEES

CLIR Centre Logistique d'Intervention sur le réseau

CSR Centre de Surveillance Régional

CRN Centre de Répartition National

DICT Déclaration d'Intention de Commencement de Travaux

DN Diametre nominal. Désignation numérique, sans uditédiametre, laquelle est un nombre entier
approximativement égal a la conversion en milliegtd'un diamétre exprimé en pouces (unit¢ de
mesure américaine). Par exemple, un diamétre nbdn800 correspond a un diametre extérieur
de 32" (812,8mm).

DREAL | Direction Régionale de I'Environnement, de 'Amésmgnt et du Logement.

DRIEE- | Direction Régionale et Interdépartementale de liEmnement et de I'Energie d'lle-de-France

IF

ERP Etablissements Recevant du PublEtablissements définis et classés en catégorieeparticles
R.123-2 et R.123-19 du code de la constructioredhabitation.

IGH Immeubles de Grande Hauteur : corps de batimefiitsigiét classés en catégories par les art|cles
R.122-2 et R.122-5 du code de la construction &hdbitation.

EGIG European Gas Pipeline Incident Data Group : groopsestitué de 15 compagnies gaziéres
européennes qui mettent en commun leurs incidemtsue de réaliser une base européenne
d’accidents sur canalisations de transport de gazel.

GESIP | Groupe d’Etude de Sécurité des Industries Pétediér

GRTgaz | Filiale du Groupe ENGIE. Gestionnaire d’'un des dedseaux de transport par gazoducs en France.

I.C.P.E. | Installation Classée pour la Protection de I'Enmitement (code de I'environnement)

INB Installation Nucléaire de Base : installation nagk qui, de par sa nature, ou en raison de la
guantité ou de Il'activité de toutes les substamadgoactives qu’elle contient, est soumise a|une
réglementation spécifique (décret n°63-1228 duéicethbre 1963 modifié).

PAIR Poste Avancé d'Intervention sur le Réseau

PCS Pouvoir Calorifique Supérieur

PK Point Kilométrique, unité de mesure des distaneel®rig d'un ouvrage linéaire (canalisation, |par
exemple).

PMS Pression Maximale de Service exprimée en valeativel

PSI Plan de Surveillance et d'Intervention

THT Tétrahydrothiophene, produit utilisé par GRTgazrgmadorisation du gaz naturel.
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ANNEXE 1 : PLANS

Orthophotoplan

Projet déviation canalisation
DN 400
76 684 - TANCARVILLE
27 388 - MARAIS VERNIER

Légende

Ouvrages GRTgaz

Canalisation projstée
—— Réseau existant
- Futurs puits de sortie

- Emprises actuelles

Bandes d'effets

I " | ELS canalisation projetée
i

kb | PEL canalisation projetée

:-_ —_ __: IRE canalisation projetée

-

Région Val de Seine
Date dédition: 17012017

Photographie aérienne - BD ORTOPHOTO IGN

22




Etude de danger - Partie spécifique de I'étudeasgelr de la
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ANNEXE 2 : COEFFICIENT DE SECURITE MINIMAL

Commune Coefficient de sécurité] Criteres déterminants suivant I'arrété gu
minimal 5 mars 2014 modifié.

TANCARVILLE

Unité rurale*
/ MARAIS B . . |
VERNIER Densité < 80pers/h et moins de 300pers

*Unité urbaine ou rurale : information extraite ldebase INSEE présentée dans la géographie de 1999
(http:/www.insee.fr/friInom-def-met/definitions/htloommune.htm)

Tableau 2.1 : coefficient de sécurité minimal de duvrage par trongcon
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ANNEXE 3 : CARACTERISTIQUES DES TUBES

+ Tracé courant

Le tableau suivant donne les caractéristiques niggoes des tubes retenus pour le projet, en
fonction des coefficients de sécurité minimaux peepar le reglement de sécurité des ouvrages

de transport de gaz combustible par canalisatioétéadu 5 mars 2014 modifié):

L’épaisseur minimale réglementaire doit satisfarda formulet:? et tenir compte du

coefficient de calcul ¢ fo*Ryos>1t avec:

e t:la contrainte circonférentielle de pressiorvira,
: la PMS du tube en Mpa,

. le diameétre extérieur du tube en mm,

- P
- D
e €
° fo

: I'épaisseur du tube en mm

€

. coefficient de calcul égal a 0.73 pour la catégd, 0.6 pour la catégorie B et 0.4
pour la catégorie C

* Rt la limite d'élasticité minimale spécifiee a 0,5d4allongement rémanent exprimée
en MPa (18Pascal) a la température maximale de service.

L’épaisseur minimale réglementaire calculée estdmale ag,=PD/ (2* b * Rys)

Diametre Epaisseur Epaisseur Pression
Troncon Coefficient de| Diamétre externe Nuance de minimale spécifiée d'épreuve Rty s
& sécurité nominal théorique l'acier | réglementairg F()mm) en usine (MPa)
(mm) (mm) (MPa)
1,5 Poste 400 406,4 L360 9,22 12,50 15,99 360
2,4 C 400 406,4 L415MB 8,29 9,2 15,99 415
3 C 400 406,4 L415MB 8,29 9,2 15,99 415

Tableau 3.1 : Caractéristigues mécaniques des tubaslisés selon le coefficient de sécurité.
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ANNEXE 4 : TABLEAU DE SYNTHESE DES DISTANCES D’EFFE TS REDOUTES

Scenarii d’'accident sur les canalisations
enterrées

(DN 400 — PMS 67,7 bar)

Conséquences Rupture

Petite breche| Bréche moyenne
Y (DN)

Surpression a I'inflammation :

Zone des dangers trés graves
pour la vie humaine délimitée
par le seuil de 200 mbar
Zone des dangers graves pour seuils non atteints au niveau du sol
la vie humaine délimitée par
le seuil de 140 mbar

Zone des dangers significatifs
pour la vie humaine, définie
par le seuil de 50 mbar

Rayonnement thermique au niveau du
sol :

Zone des dangers trés graves
pour la vie humaire
délimitée par le seuil des 5m* 14 m 100 m
effets Iétaux significatifs :
1800 (kW/nf)**.s

Zone des dangers graves pour
la vie humaine délimitée palf
le seuil des premiers effets
létaux : 1000 (KW/M*°.s

Zone des dangers significatifs
pour la vie humain€’
délimitée par le seuil des 5 m* 35m 185 m
effets irréversibles :
600 (kW/nf)*3.s

5m* 24 m 145 m

* Pour éviter les constructions trop proches deslisations, la distance minimale & afficher est 5m
(**) Largeur de la bande d'étude - Principales diyigses retenues : vitesse du vent retenue : 5 Infllanmation
immédiate du rejet de gaz et Pression maximaledéce dans le tube au moment de la bréche.

Tableau 4.1 : Distances pour I'étude de danger

3 selon la définition de I'arrété du MEDD du 29 sapbre 2005.
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Scenarii
d’accident sur la
canalisation
(DN400 - PMS
67,7 bar)
Conséquences Rupture (DN)
Rayonnement
thermique®
Périmétre des 8 125m
kw/m?
Limite d’approche
des opérateurs : 160 m
5 kw/nt @
Limite d’approche
du public : 205 m
3 kwint )

(*) calculé a partir d’'un débit au début du régistabilisé aprés 5 minutes
(**) critéres fixés par le guide GESIP,

Tableau 4.2 : Distances pour le PSI.

26




GRTgaz

Etude de danger - Partie spécifique de I'étudeasger de la
déviation des traversées de Seine Est et Ouest Eaticarville
(76) et Marais Vernier (27)

ANNEXE 5 : TABLEAU DE SYNTHESE DES MESURES COMPENSA TOIRES A

Sans objet.

METTRE EN PLACE
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ANNEXE 6 : NATURE ET ORGANISATION DES MOYENS DE SEC OURS

1) ORGANISATION DE L ’INTERVENTION :

Pour un accident ou un incident d’une certaine itgnee, le Pole Exploitation Val-de-Seine de
GRTgaz organise son intervention autour de troitfepd’action: le C.S.R. (Centre de
Surveillance Régional), le C.L.I.LR. (Centre Logis d’Intervention sur le Réseau) et le
P.A.l.R. (Poste Avancé d’Intervention sur le Ré3eau

la)Le C.S.R.,

Responsable de ce secteur géographique situé aCBmmbes (6 rue Raoul Nordling/ 92277
Bois-Colombes Cedex), il est constitué par dewantépurs présents 24h/24 et assistés, en cas
d’alerte, par un ingénieur responsable des mouventkengaz et assure :

» lalerte et I'information en cas d’incident gracei@e permanence tenue 24 h sur 24 h,

* la gestion des mouvements de gaz visant a éviteossible la coupure d’alimentation
des villes ou des régions concernées.
Compte tenu de la mission centralisatrice du C.8tRles moyens de communication dont il
dispose, il importeen cas d’incident ou d’accident qu’il soit prévenudirectement par
téléphone le plus rapidement possible.

1b)Le C.L.L.R.
Situé au siége du Pdle, il est constitué, dansremigr temps, par le Directeur des Opérations,
cadre du Pdle qui prend en charge la responsahiétd’intervention.ll a pour mission
d’assurer :

. le déclenchement de la reconnaissance sur lesdieliaccident,
. la coordination de moyens internes ou externeseg(@ag?ompiers, Gendarmerie,
Police,...) nécessaires,

. le secrétariat de I'intervention,

. la coordination avec le C.S.R. pour décider lesuressa prendre,

. I'information des autorités aériennes, ferrovigifesviales, si nécessaire,

. I'information du correspondant des médias du w@retconcerné de GRTgaz.
1c)Le P.A.LR.

Il est constitué a minima d'un agent envoyé suliéesx de l'incident et a pour mission :
» de faire prendre toutes dispositions en vue d'asdacalement la sécurite,
» d’apprécier les préparatifs nécessaires a la ridpara

e d’assurer les relations publiques en attendanerue du correspondant des médias du
territoire concerné de GRTgaz.
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1d) Mise en ceuvre du P.S.I. :

Si I'évolution de la situation le nécessite, le Ressable de I'Intervention sur I'Ouvrage peut
décider de constituer un Poste de Commandement.8ll. Bn se rendant sur les lieux de
I'accident. Ce P.C. du P.S.I. se substitue alorB.Aul.R. et est constitué :

* du Responsable de Pdle,
e du personnel du P.A.LLR.,

* du représentant de la Direction du territoire conéele GRTgaz.
Les missions du P.C. du P.S.I. sont les suivantes :

» prendre toutes dispositions pour assurer la piotecte I'environnement et la mise en
sécurité des ouvrages de transport de gaz,

» assurer I'information interne et externe par leyems dont il dispose (C.S.R., logistique
des Services Publics chargé de la sécurité),

» coordonner l'action de la Direction du territoireoncerné de GRTgaz avec les
représentants des Services Publics chargés deulaiteé

2) LES DIFFERENTES PHASES DE L'INTERVENTION

2a) L’alerte

L’organisation des interventions en cas d’incidemtd’accident a pour objet essentiel d’assurer
la sécurité des personnes et des biens environeanttans la mesure ou cette sécurité est
assurée, de maintenir la continuité de I'alimentagn gaz naturel des Distributions Publiques et
des industries, sachant que le maintien de l'altateon contribue a la sécurité des clients.

L’inscription sur les postes, les balises et lesnes du numéro téléphonique d’alerte doit
permettre a toute personne détectant un incidergcoilent d’alerter rapidement le Centre de
Surveillance Régional.

De fait, I'alerte transite souvent par les Pompedra Gendarmerie, puis par les Unités de GrDF.
L’alerte peut également provenir du systéme d’imiations télétransmises, interne a GRTgaz.

Une fois alerté, le C.S.R. informe sans délai teasntervenants concernés par cet incident.

Selon la gravité apparente des faits décrits parplemiéres informations, le Directeur des
Opérations décide la mise en place d'un Centre dtiggie d’Intervention sur le Réseau
(C.L.LLR.), d'un Poste Avancé d’Intervention sur Reseau (P.A.LLR.) ou d'un Poste de
Commandement du P.S.I.

2b) La reconnaissance

La reconnaissance effectuée par le personnel d/enéon local qui se rend sur place permet
d’obtenir :
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* |a vérification de I'alerte donnée,
* |a localisation exacte de I'incident sur la caralisn,

» ['évaluation de I'importance de I'incident ou dadcident.

Ce personnel peut constituer une partie ou laitétdu Poste Avancé d’Intervention sur le
Réseau (P.A.L.LR.) selon la gravité de l'incident.

2c) La mise en sécurité
Protection de I'environnement :
Si la protection des personnes et des biens eseshort des Services Publics chargés de la
sécurité civile, le Directeur des Opérations de G&Tpeut étre amené a leur demander la mise
en ceuvre des mesures conservatoires appropri@gnérhent des curieux, délimitation de la

zone dangereuse, arrét des circulations routiége®yviaires, fluviales et aériennes, évacuation
d’habitations ou locaux de travail).

Mise en sécurité des ouvrages

Les canalisations Les manceuvres de mise en sécurité d’'une canafisatiodentée peuvent
consister, suivant les circonstances a :

e isoler le troncon concerné et mettre a I'atmosplparedes évents le gaz naturel contenu
dans ce troncon au niveau des postes de coupute sectionnement,

e baisser la pression dans le troncon accidenté paintenir un certain transit tout en
laissant subsister une fuite réduite ou pour dieiirles contraintes locales au niveau du
défaut constaté s’il n’y pas de fuite,

e laisser la canalisation en I'état, en maintenangréssion, le transit et éventuellement la
fuite si cette manceuvre n’entraine pas de risqugortants dans I'attente d’une
réparation programmeée.

Les postes Un incident nécessitant la mise en sécurité d'wsteest le plus souvent provoqué
par un dysfonctionnement d’'un de ses organes totifstiexceptionnellement suivi d’une fuite
de gaz. La mise en sécurité consiste suivant k& ca

e mener a bien les opérations d’isolement de I'orgdékectueux tout en maintenant le
transit du gaz si la situation le permet,

e isoler le poste par la fermeture du ou des robidi&slement du poste.

3) MOYENS PROPRES DINTERVENTION

3a) Moyens d’intervention de GRTgaz

Les moyens internes de GRTgaz sont constitués giipeinents nécessaires a l'intervention
d'urgence et du personnel organisé pour faire fad®ut moment aux différents incidents
susceptibles de survenir sur le réseau de trandpayaz naturel.

Les robinets de sectionnement
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La fonction de ces robinets de sectionnement &stldi un trongon de canalisation pour :
o effectuer les manceuvres de travaux ou de réparation

e réduire 'importance d’une fuite éventuelle.

Le personnel d’intervention
L’exploitation de la canalisation sera confiée aatsur de Caux Porte Océane.

Le déclenchement de lintervention se fait pareftd du Centre de Surveillance Régional
(C.S.R.) qui peut faire appel, en permanence, agpansables du Pdle exploitation basé a
GENNEVILLIERS (2 rue Pierre Timbaud 92238 Gennésifi Cedex).

Chaque responsable de département a a sa dispasitjpermanence :

e des agents des secteurs couvrant le territoireegartement et dont la mission premiere
en cas d'incident est d’effecteur une reconnaissaxacte de la nature de l'incident ou
d’accident et de mettre immédiatement en sécuedéristallations gaziéres pour éviter
I'aggravation du phénomeéne. Chaque équipe de saditpose des véhicules nécessaires
a l'intervention : véhicule Iéger et camionnetteliar et les agents d’astreinte possedent
tous des portables.

e des agents dont la mission est d'assister les sgdmtsecteur et de procéder aux
réparations. Ces équipes disposent de camiondeptransport de matériel.

3b) Moyens de réparation d’'urgence

Pour effectuer une réparation d'urgence qui peué @rovisoire ou deéfinitive, I'équipe
d’intervention dispose d'un stock de moyens de namn de sécurité situé a Gennevilliers (92).
Il faut ajouter qu’en cas de besoin, il est préua ghaque territoire de GRTgaz puisse également
disposer du matériel d’intervention des autresitbéres, en particulier de celui qui lui sont
limitrophes.

3c) Moyens publics de secours et d’intervention

Compte-tenu de Il'implantation des installations igees, les conséquences d'un éventuel
accident concernent un environnement « public »r pequel lintervention des sapeurs-
pompiers et de la Police ou de la Gendarmerieéstssaire.
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N°ref: 76684 _SEINE NORD_EMP-R-766840_2017_rev0
Fiche d'Analyse des risques - Etude de dangers
Regroupement d'Installations Annexes Simples - Seine Nord (76)

1 - Installation étudiée

INSEE - Commune 76684 - TANCARVILLE

Poste SEINE NORD

Configuration AERIENNE

Code Emprise EMP-R-766840

Code Ouvrage SEC-R-1014-1/SEC-R-1132-1/SEC-R-10421-1/SEC-R-1042-1/SEC-R-2665-1
Département / Secteur GRAND-OUEST / YVETOT

Date de mise en service 1964/1963/1963/1963/1988

Objet de I'étude:
Conformément a I'article R-555-39 du code de I’'environnement, cette étude présente :
- une description de I'environnement;

- une présentation des ouvrages;

- une description des phénomeénes dangereux susceptibles d’intervenir, que leur cause soit d’origine interne ou externe,
et une description de leur probabilité, la nature et I'extension des conséquences qu’ils peuvent avoir pour les personnes,
pour les biens, et pour I'environnement;

- les scénarios "de référence" et "de référence réduit" aux fins de I'établissement des servitudes d’utilité publiques selon
|'article R 555-30b du code de I'environnement;

- les éventuelles mesures compensatoires visant a réduire la probabilité d’occurrence et les effets des accidents
éventuels.

Les caractéristiques techniques de I'ouvrage sont également présentées. Ce document est annexé a la fiche communale
des études de dangers départementales.

2 - Description des installations

Schéma - plan ou orthophoto

LEGENDE
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P4 vannefermée
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£ %
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N°ref: 76684_SEINE NORD_EMP-R-766840_2017_rev0

Fiche d'Analyse des risques - Etude de dangers

Regroupement d'Installations Annexes Simples - Seine Nord (76)

Liste des installations présentes sur I'emprise

L. PMS PMS aval
Nature Code ouvrage | DN principal amont
(en bar)
(en bar)
DEMI_COUPURE SEC-R-2665-1 450 67,7
DEMI_COUPURE SEC-R-1042-1 400 67,7
DEMI_COUPURE SEC-R-1132-1 150 45,5
DEMI_COUPURE SEC-R-10421-1 400 67,7
DEMI_COUPURE SEC-R-1014-1 500 67,7
Liste des canalisations de transport entrant/sortant de I'emprise
PMS Catégorie
ML) 2t (en bar) réglemintaire
ST-CLAIR-SUR-EPTE / SEINE NORD 600/450 450 67,7 A
SAINT-ILLIERS - LE HAVRE 600/500/400 400 67,7 A
DN250/150-1957-TANCARVILLE_Seine_Nord-TANCARVILLE_Sud 150 45,5 A
SAINT-ILLIERS - LE HAVRE 600/500/400 400 67,7 A
SAINT-ILLIERS - LE HAVRE 600/500/400 500 67,7 A
Organe(s) de sécurité pression
Installation Position Type
Sans Objet - -

Catégorie réglementaire du poste

(1)

A

1 .y . . . . . sy . . , . . .
™ De maniére conservative la catégorie réglementaire du poste est considérée comme égale au maximum des catégories réglementaires des
canalisations connectées

3 - Analyse de l'environnement

La bande d’étude (bande de collecte) retenue est égale a 25 m autour de I'emprise de I'installation annexe
(distance d’effet des IRE du scénario majorant).

Date de I'analyse : février 2017

Milieu :

Révision 2017-0
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Fiche d'Analyse des risques - Etude de dangers
Regroupement d'Installations Annexes Simples - Seine Nord (76)

Cartographie :

Cartographie des zones d'effet
SEINE NORD (76)

Commune : TANCARVILLE - 76684

\ |5
~O—_ N

Bandes d'effets

I:] Scenario Majorant

Ouvrages GRTgaz Environnement

Réseau GRTgaz 7 Habitations

I:l Installations Annexes

Les mesures compensatoires préconisée:
7013 L3 505500 =3 T0AMe 0 PETe1FaS 8 DCAIATON SHICTR RS CARAISAIOS 557 R MTAR. £ Coom on FEnviemement a0 nawun ATz 2 > (intirieur ou extireur 3 Iinstall

Habitations/ERP/Locaux Industriels ou Commerciaux / ICPE @

Effectif dans la bande

Désignation Type
. e d'étude

Sans Objet - -

2 . I I ,
@ he sont renseignés que celles présentes dans la bande d'étude

Terrains non batis

Désignation Type Effectif da’ms la bande
d'étude
Sans objet - -
Voies de communication
Désignation Trafic journalier Risque routier avéré (O/N)
Sans objet - -

Révision 2017-0
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4 - Analyse des risques externes

Activités industrielles

Désignation Informations complémentaires

Lignes ferrées électrifiées Présence: Non

. . Présence: Non
Aéroport / héliport

Trouée d'envol: Non

Eolienne Présence: Non

Installation(s) GRTgaz vers ICPE

Nom et activité Risques Distance Commentaire

Sans objet - - -

Installation(s) annexes GRTgaz (autre que le site étudié)

Nom et activité Risques Distance | Commentaire

Sans objet - - | -

Risques naturels

Eléments notables Informations complémentaires
Zone sismique Oui, zone 1
Mouvement de terrain Non concerné
Zone inondable Non
Cavité dans les 100 m Non

Révision 2017-0
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5 - Phénomeénes dangereux de référence

5.1 - Distances d'effets (en m) des phénoménes dangereux de référence

Projection
Phénomeéne dangereux ELS fof)t IsRoE S Eff?ts
(PMS amont : 67,7 bar) 1800 (kW/m2)*? (oW /m2) 2 (W) dela c::kTvl/:?)s
flamme
Perforation limitée aérienne 6 6
horizontale 5mm
PB enterrée verticale de 12 mm 5
Rupture de piquage vertical DN25 5 15
Rupture de piquage horizontal
25
DN25 25 29
5.2 - Analyse de risque
L, Positionnement dans la
a . Probabilité Gravité . o
Phénomeéne dangereux matrice pour la gravité la
ELS PEL plus importante
Perforation limitée aérienne 3,3.10° 1* 1* C6 Blanc
PB enterrée verticale de 12 mm 1,1.10°® 1* 1* A6 Blanc
Rupture de piquage vertical DN25 1,2.10° 1* 1* C6 Blanc
Rupture de piquage horizontal
DNF;S piquag 4,8.10° 1* 1* C6 Blanc
* Valeur 1 retenue par défaut
Conclusion

Tous les phénomeénes dangereux issus des scénarios de référence sont positionnés dans une case acceptable

de la matrice de risque.

Révision 2017-0
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Fiche d'Analyse des risques - Etude de dangers
Regroupement d'Installations Annexes Simples - Seine Nord (76)

6 - Effets dominos

Seuls les effets dominos thermiques sont analysés. Afin de définir les scénarios pertinents a retenir pour le poste, les effets dominos sont examinés en tenant compte

de la cinétique et uniquement s'il y a aggravation du risque c'est-a-dire que les conséquences du scénario résultant sont plus importantes que celles du scénario
initiateur.

6.1 - Effets dominos internes (entre installation au sein de l'emprise)

BERIEE Départ 500 Départ 450 Départ 400 (1) Départ 400 (2) Départ 150 Liaison 150 Liaison 300
P,-DEP400(2)/67,7 (1) P,-L150/67,7 (2) P,-L300/67,7 (1)
. - p,-DEP450/67,7 (2) P,-DEP400(1)/67,7 (2) ot P,-DEP150/45,5 (1) Bl v
Cible
Départ 500
Départ 450 RupV-RI-DEP-450/67,7 RUpV-RI-DEP-
épar P ' 450/67,7
Départ 400 (1)
Départ 400 2) RupV/-T-DEP-
épar 400(2)/67,7
RupV-RI-DEP- RupV-RI-DEP- | RupV-RI-DEP-
Départ 150 RupV-RI-DEP-150/45,5 | RupV-RI-DEP-150/45,5
epar 150/45,5 P / P / 150/45,5 150/45,5
Liaison 150 RUpV-RI-L-150/67,7 | RupV-RI-L-150/67,7 | RUPVRI-L- RupV-RI-L-
150/67,7 150/67,7
Liaison 300

P, signifie piquage V (vertical) et H (horizontal) et RupX-Y-DN/PMS signfie rupture V (verticale) ou H (horizontale) du RI (raccord isolant) ou T (canalisation aérienne)

de DN et PMS
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N°ref: 76684 SEINE NORD_EMP-R-766840 2017 rev0
Fiche d'Analyse des risques - Etude de dangers

Regroupement d'Installations Annexes Simples - Seine Nord (76)

6.2 - Effets dominos externes depuis les canalisations connectées ou non connectées

DN 500 DN 450 DN 400 DN 400 DN 150
PMS 67,7 bar PMS 67,7 bar PMS 67,7 bar PMS 67,7 bar PMS 45,5 bar
Canalisations hors site PB BM RF PB BM RF PB BM RF PB BM RF PB BM RF
L etet domino (BKW/m’)enm| 12 60 155 12 60 155 12 59 122 12 59 122 11 - 36
L cffet domino (25kW/m2) enm 6 28 74 6 28 74 6 28 59 6 28 59 6 - 17
Probabilité de I'effet 3 3 % 3 3 % 3 3 5 3 3 5 3 %
domino (raccord isolant) 6,710°|1,4.107|3,5.10°|6,7.10°|1,4.10°| 3,5.10 | 6,7.10"|1,4.10"| 8,4.10°| 6,7.107| 1,4.10 " | 8,4.10 " | 1,5,10 - 1,4.10
Probabilité de I'effet 8 9 % - 9 % - 9 5 - 9 5 - 7
domino (canalisation) 34.10°|6,7.10°|1,7.10°| 3,4.10°| 6,7.10°| 1,7.10"| 3,4.10 | 6,7.10° | 4,4.107 | 3,4.107| 6,7.10" | 4,4.10" | 8,3,10 - 6,8.10
SOURCES
CIBLES DN 500 DN 450 DN 400 DN 400 DN 150
, RupV-T-DEP- RupV-T-DEP- RupV-T-DEP-
Depart 500 500/67,7 500/67,7 500/67,7
RupV-RI- RupV-RI- RupV-RI-
Départ 450 DEP- DEP- DEP- RupV-RI-DEP-450/67,7
450/67,7 450/67,7 450/67,7
, RupV-T-DEP- RupV-T-DEP- RupV-T-DEP-
Départ 400 (1) 400(1)/67,7 400(1)/67,7 400(1)/67,7 . RupV-T-DEP-400(1)/67,7
, RupV-T-DEP- RupV-T-DEP- RupV-T-DEP-
Départ 400 (2) 400(2)/67,7 400(2)/67,7 400(2)/67,7 . RupV-T-DEP-400(2)/67,7
Départ 150
.« e RupV-RI-L- RupV-RI-L- RupV-RI-L- RupV-RI-L-
Liaison 150 150/67,7 150/67,7 150/67,7 150/67,7 : RupV-RI-L-150/67,7
.« e RupV-T-L- RupV-T-L- RupV-T-L- RupV-T-L-
Liaison 300 300/67,7 300/67,7 300/67,7 300/67,7
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6.3 - Effets dominos depuis les ICPE voisines et autres installations GRTgaz

Phénoméne dangereux Probabilité Installation impactée
Sans Objet - -

6.4 - Phénomeénes dangereux retenus et distances d'effets (en m) associées

\ IRE Effets
Type de bréeche et
Installation Localisation Phénomeéne dangereux DN PMS Yp . . ELS " PEL " 600 | dominos
orientation du rejet 1800 (kW/m2) 1000 (kW/m?) 24/

Départ 500 T-DEP-500 RupV-T-DEP-500/67,7 500 67,7 Rupture verticale 75 115 150 115

Départ 450 RI-DEP-450 RupV-RI-DEP-450/67,7 450 67,7 Rupture verticale 65 100 130 115
Départ 400 (1) T-DEP-450 RupV-T-DEP-400(1)/67,7 400 67,7 Rupture verticale 60 95 130 110
Départ 400 (2) T-DEP-400(2) RupV-T-DEP-400(2)/67,7 400 67,7 Rupture verticale 60 95 130 110

Départ 150 RI-DEP-150 RupV-RI-DEP-150/45,5 150 45,5 Rupture verticale 15 40 55 70

Liaison 150 RI-L-150 RupV-RI-L-150/67,7 150 67,7 Rupture verticale 30 55 80 95

Liaison 300 T-L-300 RupV-T-L-300/67,7 300 67,7 Rupture verticale 45 80 110 85

6.5 - Effets dominos du poste vers les ICPE voisines
Phénoméne dangereux Probabilité Installation source

Sans Objet - -
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6.6 - Analyse de risque

Fiche d'Analyse des risques - Etude de dangers
Regroupement d'Installations Annexes Simples - Seine Nord (76)

Gravité Positionnement dans la
Phénomeéne dangereux Probabilité ELS PEL matrice pour la gravité la
plus importante

RupV-T-DEP-500/67,7 2,1_10’8 1% 1% A6 Blanc
RupV-RI-DEP-450/67,7 1,8.10° 1% 1% C6 Blanc
RupV-T-DEP-400(1)/67,7 7,0.107 1* 1* B6 Blanc
RupV-T-DEP-400(2)/67,7 1,2.10° 1% 1% C6 Blanc
RupV-RI-DEP-150/45,5 8,4.107 1* 1* B6 Blanc
RupV-RI-L-150/67,7 2,0.10° 1* 1* C6 Blanc
RupV-T-L-300/67,7 2,7.10°® 1* 1* A6 Blanc

* . Valeur 1 retenue par défaut

6.7 - Conclusion

Tous les phénomeénes dangereux du site de Seine Nord sont positionnés dans les cases acceptables de la matrice de risque.

Révision 2017-0
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6.8 - Cartographie

Cartographie des zones d'effet
SEINE NORD (76)

Commune : TANCARVILLE - 76684

Ouvrage GRTgaz Environnement

Réseau GRTgaz Habitations
: Installations Annexes m LIC

S

Réalisaton :24/02/2017
Fonds IGN Orthophotoplans

Les mesures i éconisées ou exis sur les ouvrages ga;
Aot : L3 position mentionnée ne permet pas 13 ocalisation precise 0e's canalisations sur B ®rah. Envety e Iaticle R554-200u Cooe 02 le sous-sol ne avantun GRTgaz Consutez ~et-Can3 IS3ton S QouV I (intérieur ou extérieur 3 I'installation annexe) ne figurent pas sur la cartographie.
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1 PREAMBULE

Ce document constitue la partie spécifique de I'étude de dangers relative a l'interconnexion de SEINE
SUD — MARAIS VERNIER, implanté dans le département de I'EURE (27).

Cette étude spécifique s'appuie sur la partie générique de I'étude de dangers rev. 2014 datant de
décembre 2015 et notamment son complément « étude de dangers des installations annexes
complexes rev. 2013.B datant de juillet 2014» venant préciser la méthodologie retenue par GRTgaz pour
I"évaluation des risques des sites regroupant plusieurs installations annexes. Ce dernier précise entre
autres :

- les modalités d’exploitation de ces installations,

- l'identification des sources de dangers possibles, les phénomeénes dangereux associés et les mesures
prises pour réduire ces risques,

- la présentation du retour d'expérience,
- la présentation de la méthodologie, avec notamment la définition des scénarios de référence.

Remargue : les pressions sont exprimées en bar relatif par rapport a la pression atmosphérique. Pour
connaftre la pression absolue dans I'ouvrage, il faut ajouter 1 bar.
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2 DESCRIPTION DE L'INSTALLATION

2.1 PROPRIETE DE L'INSTALLATION

La propriété de l'installation est précisée au Chapitre 2 § 1.3 de la partie générique de I'étude de dangers.

2.2 DESIGNATION ET IMPLANTATION DE L'INSTALLATION

L'interconnexion de SEINE SUD — MARAIS VERNIER regroupe les installations annexes suivantes : 2 postes
de comptage, six postes de coupure et une vanne d’isolement de I'interconnexion.

Elle est constitué(e) de canalisations en acier dont le diametre extérieur varie de 168,3 mm (DN 150)
a 508 mm (DN 500), contribuant au transport du gaz naturel sous une pression maximale de service (PMS)
de 67,7 bar.

Le gaz transporté dans I'ouvrage est du gaz de type H, dont les caractéristiques sont précisées au Chapitre
3 § 1 de la partie générique.

L'interconnexion de SEINE SUD est reliée au site de SEINE NORD via deux siphons (canalisations passant
sous la Seine). Ces deux installations sont séparées de 650 métres environ par le passage de la Seine.

Seine Nord 1
DN 400/ PMS 67,7

Seine Nord 2
DN 400/ PMS 67,7

Saint Antoine |a Forét
" DN500/PMS 67,7 <

Tancarville Sud
~ DN 150 / PMS 45,5 ; -
Site SEINE NORD
_ Le Havre Saint Pierre du Bosguérard

DN 500 / PMS 67,7 Site SEINE SUD DN 500/ PMS 67,7

Gonneville
te) DN 150 /PMS 67,7 ~

Gonneville
DN 250/ PMS 67,7

Gonneville
DN 400/ PMS 67,7

Figure n°1 : Interface du site de SEINE SUD avec les différentes canalisations du réseau de transport et le
site de SEINE NORD
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Le site est encadré a I'amont et a I'aval par les postes de sectionnement suivants :

Canalisation Correspondance avec |'étude de DN (mm) / Localisation poste de | Distance arrondie
dangers départementale PMS (bar) sectionnement (km)
St Pierre du SAINT-ILLIERS - LE HAVRE 500/67.7 St PIERRE DU 16
Bosguérard 600/500/400 ' BOSGUERARD (27)
. SAINT-ILLIERS - LE HAVRE
TANCARVILLE (76 0,7
Seine Sud 1 600/500/400 400/67,7 (76)
. SAINT-ILLIERS - LE HAVRE
TANCARVILLE (76 0,7
Seine Sud 2 600/500/400 400/67,7 (76)
. DN400-1980-GONNEVILLE-SUR- GONNEVILLE SUR
20
Gonneville 400 HONFLEUR-PERIERS-EN-AUGE 400/67.7 HONFLEUR (14)
. DN250-1977-MARAIS-VERNIER- GONNEVILLE SUR
20
Gonneville 250 GONNEVILLE-SUR-HONFLEUR 2307677 HONFLEUR (14)
. DN150-1964-MARAIS-VERNIER- GONNEVILLE SUR

Tableau n°1 : Postes de sectionnement les plus proches du site et correspondance des noms des
canalisations avec I'étude de dangers départementale

Les installations du site de SEINE SUD — MARAIS VERNIER, majoritairement aériennes, sont implantées sur
un site clos.

Le plan de situation (carte 1/25 000), fourni en annexe 1, représente I'emplacement de l'installation au
sein de la commune du Marais Vernier.

2.3 OUVRAGES DE L'INSTALLATION
Ce chapitre décrit les ouvrages présents sur le site.

2.3.1 Isolement de lI'interconnexion

Sur le site de SEINE SUD — MARAIS VERNIER, une vanne d’‘isolement est présente sur les départs d’artére
suivants : Gonneville DN150, Gonneville DN250, Gonneville DN40O0 et St Pierre du Bosguérard DN500. Elles
permettent d’isoler I'interconnexion du réseau de transport en cas d’'accident majeur et sont pilotables
par le CSR.

2.3.2 Postes de coupure

Quatre postes de coupure sont présents sur le site de Seine Sud — Marais Vernier :
1 sur la canalisation de Saint-Pierre du Bosguérard (DN500 - 67,7 bar) ;

1 sur la canalisation Gonneville DN400 (DN400 - 67,7 bar) ;

1 sur la canalisation Gonneville DN250 (DN250 - 67,7 bar) ;

1 sur la canalisation Gonneville DN150 (DN150 - 67,7 bar).

2R 20 20 Z

Deux postes de coupures simplifiés sont également présents :
- 1 sur la canalisation Seine Sud 1 (DN400 - 67,7 bar) ;
- 1 sur la canalisation Seine Sud 2 (DN400 - 67,7 bar).
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2.3.3 Postes de comptage

Le site comprend deux installations de comptage :

- 1 poste de comptage/régulation composé d'une vanne bidirectionnelle et d'un compteur US
permettant d’'actionner la vanne de régulation en débit ou en pression et de déterminer les débits
issus de la liaison SEINE-NORD - SEINE SUD ;

- 1 poste de comptage permettant de déterminer les débits issus de la liaison COTENTIN.

2.3.4 Les utilités

Afin d’assurer le bon fonctionnement de l'installation, un certain nombre d’utilités est associé aux
installations gaz. Celles-ci sont décrites brievement ci-dessous.

2.3.4.1 Local contréle-commande

Les automatismes de l'interconnexion, notamment ceux assurant les fonctions de pilotage et de sécurité
sont implantés dans un local dédié du batiment technique.

2.3.4.2 Laboratoire d'analyse

L'analyse gaz liée a la fonction comptage non transactionnel est effectuée dans le local laboratoire
d'analyse.

2.3.4.3 Secours électrique

Un chargeur onduleur de batteries assure le secours de I'ensemble des consommateurs électriques de
I'interconnexion afin de maintenir la continuité du transit, la télétransmission et le comptage en cas de
défaillance de I'alimentation électrique principale depuis le réseau ErDF.

L'exploitation a ajouté un groupe électrogene qu’elle peut raccorder rapidement en cas de coupure
d’électricité prolongée.

2.4 COEFFICIENT DE SECURITE DE L'INSTALLATION

Pour ce site la canalisation ayant la valeur de PMS x DN2 la plus importante (Cf. Chapitre 3 § 3.2.1 de la
partie générique) est I'artere vers Saint-Pierre du Bosguérard DN500 — PMS 67,7 bar pour laquelle la
distances des ELS est de 140 m.

L'environnement humain du site est présenté en annexe 2. Les éléments contribuant a la détermination
du coefficient de sécurité y sont repérés.

Le coefficient de sécurité est défini de facon globale pour l'installation.

Au sens de l'article 6, le poste d’interconnexion est en coefficient de sécurité B. En effet, I'emplacement

retenu pour I'implantation de I'interconnexion de Seine Sud — Marais Vernier permet de répondre aux
critéres suivants :
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Critéres d’emplacement - Coefficient de sécurité B

Les emplacements de la canalisation sont classés en catégorie B lorsqu’ils ne répondent pas aux
critéres des catégories A et C.

> Le poste d’interconnexion se situe dans une zone humide - exclusion de /a catégorie A.

> La distance des effets létaux significatifs de la canalisation la plus importante [DN 500 -
PMS 67,7 bar] est de 140 m.

Dans cette zone, il n’y a aucune habitation, la densité d’occupation reste donc inférieure a 80
personnes par hectare et la population totale inférieure a 300 personnes - exclusion de la
catéqorie C.

Compte tenu de la date de mise en service de I'installation et de I'environnement de celle-ci, la catégorie
d’emplacement réglementaire applicable au moment de la construction était A.
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2.5 SCHEMA DE L'INSTALLATION

<A1 o
= L | N >
o | é |
X
SN S .
|
|
| | |
() ()
@ @)
s

LEGENDE

>4 Vanne ouverts

P4 \anne fermée
CSR

Vanne
d'isolement
Vanne de
réguiation
i Event de ligne
X

X
OD Poste de coupure

. Joint isolant

—— - Canalisations enterrées

Canalisations aériennes

[ Fose

=

CSR

CSR

Schéma présentant les installations du site de Seine Sud — Marais Vernier
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3 ANALYSES DES RISQUES ET DE L'ENVIRONNEMENT DE L'INSTALLATION

Cette analyse spécifique a l'installation est réalisée en complément de I'analyse générique présentée dans
la partie générique de I'étude de dangers. Ne sont reprises dans les tableaux ci-dessous que les
spécificités présentées pour chaque facteur de risque et les mesures existantes ou proposées en terme de
réduction du danger.

3.1 LES SOURCES DE DANGER D’ORIGINE INTERNE

Le tableau de synthése ci-dessous s’attache a identifier les principales sources de danger internes liées a la
qualité de l'installation, a I'exploitation de l'installation et définit les dispositions complémentaires a
celles exposées dans I'étude générique prises afin de minimiser la probabilité d’occurrence et/ou les
conséguences associées au risque encouru.

3.1.1 Liées a I'installation

Facteur de risque Spécificité de I'installation étudiée/mesures complémentaires

Fragilité

Défauts de matériaux

Il n'y a pas de risques complémentaires a ceux identifiés dans la partie générique.
Défaillance matérielle

Défauts de construction

L'installation a été congue et construite selon les regles en vigueur a la date de sa mise en service
en 1963 et de ses extensions successives.

Résistance a la pression L'ensemble de I'installation a fait I'objet, avant sa mise en gaz, d'une épreuve hydraulique dont la
pression est supérieure a la Pression Maximale de Service, conformément aux exigences
réglementaires applicables a la date de mise en service de I'installation concernée.

Le site n'est pas soumis a un fonctionnement cyclique a fortes variations en amplitude et en
fréquence ; il n'est donc pas exposé a ce facteur de risque.

Fatigue Par ailleurs compte tenu de la configuration de fonctionnement du site, le gaz est transporté en
direction d'artéres a une pression donnée relativement stable. Ainsi, il n'y a pas de cycle répétitif sur
des pas de temps courts.

Les principales sources d'inflammation sur le site sont les équipements du local contréle commande,
du laboratoire et le groupe électrogene (secours électrique). Elles sont situées dans la distance a la
Limite Inférieur d'Explosivité de certains scenarios de rupture de tuyauteries auxiliaires. Ces sources
d’inflammation sont donc prises en compte dans la suite de I'étude dans le calcul des probabilités
d’occurrence des phénomeénes dangereux.

Aucune source d’inflammation permanente ne se trouve dans la distance a la Limite Inférieure
d'Explosivité des scénarios de fuite de taille limitée (petite bréche et perforation limitée), et de
rupture de piquages.

Les LIE des ruptures de piquages horizontaux sortent des limites de cléture. L'inflammation par une
source extérieure au site est donc retenue comme possible dans la suite de I'étude.

Source d'inflammation

Compte tenu des éléments présentés précédemment, les événements initiateurs liés a
I'installation ne sont pas considérés comme causes de rupture des canalisations principales ; ils
sont retenus uniquement comme causes potentielles de fuites sur équipements (raccord vissé,
piquage d'instrumentation, ...).

Les locaux contréle-commande , le laboratoire et le groupe électrogéne sont retenus comme
sources d'inflammation permanente.
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3.1.2 Liées a I'exploitation

Facteur de risque

Spécificité de I'installation étudiée/mesures complémentaires

Surpression

Il n'y a pas de poste de détente avec changement de PMS ni de distribution publique sur I'installation.
Ce facteur de risque n’est pas retenue dans la suite de I'étude.

Circulation sur le site (hors
travaux)

Le site de Seine Sud - Marais Vernier comporte une voie de circulation interne. Cette voie est
goudronnée. En dehors des besoins spécifiques de maintenance, les véhicules stationnent en dehors
de I'emprise cléturée de I'interconnexion pour limiter tout risque d’agression mécanique.

Le risque de véhicule incontrélé interne au site n’est donc pas pris en compte dans le reste de I'étude.

Travaux de raccordement
des ouvrages

Aucune modification du site ayant recours a des opérations stopple n’est envisagée.

Travaux sur site

Le recours a des moyens de levage est possible sur ce site lors de la maintenance (changement de
régulation, compteur...), ce qui peut étre la cause d’'agression sur les canalisations aériennes. Ce
risque est écarté pour les canalisations de diamétre important. Néanmoins, il peut étre a |'origine de
rupture de piquages, de tuyauteries auxiliaires ou de by-pass.

Si ce type d’agression générait un rejet de gaz, alors le personnel GRTgaz présent obligatoirement sur
site lors des travaux interviendrait sans délai pour la mise en sécurité de l'installation.

Ce facteur de risque est retenu dans la suite de I'étude.

Compte tenu des éléments présentés précédemment et du retour d’expérience, aucun
événement initiateur lié a I'exploitation n'est retenu comme cause de rupture des
canalisations principales. Ces événements initiateurs sont uniquement cause de fuite de taille
limitée sur les équipements.

Les agressions mécaniques sont la cause de fuite de taille limitée ou de rupture de by-pass ou
de tuyauterie auxiliaire, en particulier au niveau des équipements.

3.1.3 Effets domino internes

Facteur de risque

Spécificités de I'installation étudiée/mesures complémentaires

Effets domino internes

En cas de rejet de gaz enflammé non maitrisé de petite ampleur a proximité immédiate d'une
canalisation aérienne, la canalisation cible peut se rompre sous |'effet du rayonnement thermique ou
de l'interaction directe de la flamme et conduire a un événement de plus grande importance en
terme d'effet.

Par ailleurs 3 raccords isolants non protégés thermiquement sont présents sur le site. Ces éléments
sont plus vulnérables a I'’échauffement que les canalisations en acier.

L'étude des interactions entre ouvrages est présentée en annexe 4. Pour le site de Seine Sud — Marais
Vernier, certains phénomeénes dangereux de rupture de piquages, de tuyauteries auxiliaires et de by-
pass engendrent des effets domino menant a la rupture franche de canalisations cibles par interaction
directe de flamme ou par rayonnement thermique.

Les effets domino internes sont retenus comme cause de rupture de canalisations principales
aériennes ou en fosse avec jet vertical.

3.2 SOURCES DE DANGER D'ORIGINE EXTERNE

Les tableaux ci-apreés :

> s'attachent a identifier les principales sources de danger d'origine externe, c'est-a-dire liées a
I'environnement naturel et humain de I'installation,
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> exposent les dispositions complémentaires a celles exposées dans I'étude générique, prises afin de
minimiser la probabilité d'occurrence et/ou les conséquences associées au risque encouru.

3.2.1 Liées a I'environnement naturel

Facteur de risque

Spécificités de I'installation étudiée / mesures complémentaires

Nature du sous-sol

Aucune présence de terrains rocheux et marécageux n’est signalée au niveau de l'installation. Ce
facteur de risque n'est pas retenu dans la suite de I'étude.

Mouvement
de terrain

Les données d’environnement du site de Seine Sud permettent d’'écarter ce phénomeéne comme cause
de rupture de canalisations. En effet, il n'y a aucun mouvement de terrain significatif recensé dans la
base de données du BRGM, dans le périmétre immédiat du site.

Par ailleurs, selon le BRGM, |'aléa retrait gonflement des argiles est considéré comme faible.
Le facteur de risque mouvement de terrain n’est donc pas retenu dans la suite de I'étude

Séisme

Selon le décret n°2010-1255 du 22 octobre 2010 portant délimitation des zones de sismicité du
territoire francais, la commune du Marais Vernier, sur laquelle le site est implanté, est classée en zone
de sismicité 1 - Zone de sismicité trés faible.

Par ailleurs, le site n'est pas a risque spécial au sens de I'article R. 563-6 du code de |I'environnement et
de l'article 9 de I'Arrété du 5 mars 2014 (comme le montre le positionnement des phénomeénes
dangereux du site (PhD) dans la matrice de I'article 9 de I’AMF) et ne se situe pas dans une zone de
faille sismotectonique définie comme potentiellement active sismogéne.

Aucun séisme (d'aprés la base de données SISFRANCE), n'a été recensé sur la commune du Marais
Vernier.

Zone de sismicité

1 2 3 4 5

Nexp(ELS) > 300 pers.

100 < Nexp(ELS) < 300

pers.
30 < Nexp(ELS) =< 100
pers.

PhD du
Nexp(ELS) < 30 pers. site

Le séisme n’est donc pas retenu comme facteur de risque dans la suite de I'étude (cf générique chap 4
§3.5.8).

Hydrographie / Erosion
des lits de riviére

Le fleuve le plus proche de la station se situe a environ 50 m au Nord ; Il s’agit de la Seine. Ce facteur
de risque peut étre exclu compte tenu de la distance qui sépare le site du fleuve.

Inondation / Crue

La commune du Marais Vernier est soumise au risque Inondation mais n’est concernées par aucun
Plan de Prévention du Risquer Inondation. De plus, le site n'a pas connu d'inondation depuis sa
construction.

Une inondation pourrait étre la cause d'une rupture de piquage. Ce facteur de risque est pris en
compte dans la probabilité de cet événement.

Aucune végétation importante n’est présente a proximité de l'installation.

Végétation Ce facteur de risque n’est pas retenu dans la suite de I'étude.
La commune du Marais Vernier présente les caractéristiques suivantes vis-a-vis de la foudre (données
2011) :
— le niveau kéraunique est de 8 jours d'orage par an (11,19 jours en moyenne en France),
Foudre — la densité d'arc est de 0,8 arcs au sol par km? et par an (bien inférieure a la moyenne nationale

qui est égale a 1,63).

Compte tenu de I'épaisseur des tuyauteries principales présentes sur le site, aucune conséquence sur
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Facteur de risque

Spécificités de I'installation étudiée / mesures complémentaires

la sécurité de l'installation n’est a craindre vis-a-vis des effets directs de la foudre (cf. Chapitre 4 §
3.5.4 de la partie générique).

La foudre est cependant retenue comme source d'inflammation potentielle d'un rejet de gaz
accidentel.

Vents violents, tempétes

Les épisodes de tempéte survenus dans le secteur étudié n'ont jamais causé de dégat particulier sur
les installations existantes.

Ce facteur de risque n’est pas retenu dans la suite de I'étude.

Autres phénomeénes
climatiques

Le minimum absolu de température enregistré a la station de ROUEN BOOS est de -17,1°C en 1985.
La nature des aciers utilisés et la qualité des soudures permettent de s'affranchir du risque de
fragilisation des aciers.

occasionnelle.

Compte tenu des éléments présentés précédemment et du retour d'expérience, aucun
événement initiateur lié a I'environnement naturel n’est retenu comme cause de rupture des
canalisations principales. Ce type d'événement est au plus a l'origine de perforation limitée
ou de rupture de piquages. La foudre est quant a elle retenue comme source d'inflammation
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3.2.2 Liées a I'environnement humain / industriel

Facteurs de risque

Spécificités de I'installation étudiée / mesures complémentaires

Travaux au voisinage de
I'installation

(Réseau GRTgaz a
proximité)

Les canalisations suivantes se situent dans I’environnement immédiat du site (voir figure n°1) :
1 DN 150 a 67,7 bar,
1 DN 250 a 67,7 bar,
3 DN 400 a 67,7 bar,
1 DN 500 a 67,7 bar.

En cas de rejets de gaz enflammé sur |'une de ces canalisations, une interaction est susceptible de se
produire avec les parties aériennes des canalisations de l'installation, pouvant conduire a un effet
domino thermique (s'il y a aggravation du niveau de risque). Ceci est étudié dans la suite de I"étude
(84), en intégrant les mesures de réduction de risque prises pour les canalisations a I'extérieur du site

Autres réseaux enterrés
(fluides)

Il n'y a aucune autre canalisation de transport de matiéres dangereuses a proximité.
Ce risque n'est donc pas retenu dans la suite de I'étude.

Activité industrielle

Sans Objet.

Voies de circulation
externes aux sites

Accidents de circulation

Le site est clos et fermé par un portail cadenassé a 1200 m des voies de circulation publique. (D6178).
L'accés au site se fait par un chemin de halage seulement emprunté par les promeneurs et les
agriculteurs, qui n’est pas recensé comme étant accidentogene.

Ce facteur de risque n’est pas retenu dans la suite de I'étude.

Transport matiéres Sans Objet.
dangereuses
Lignes électriques haute | Sans Objet.

tension
(> 63 kV)

Eoliennes

Pas d’'éolienne a proximité ni de projet recensé

Chute d’avion

Le site de Seine Sud — Marais Vernier est situé a 22 km de I'aéroport de DEAUVILLE et en dehors des
trouées d’envol/ d'atterrissage.

Conformément aux regles prescrites pour le guide GESIP N° 2008/01 - REV 2014, § 4.4.1.3, la chute
d'avion n’est pas retenue comme événement initiateur dans les scénarios d’accident.

Sur la base du retour d’expérience et d'autre part de I'analyse ci-avant, aucun événement
initiateur lié a I'environnement humain / industriel n’est identifié.

Toutefois, la rupture franche par effet domino thermique externe ayant pour origine un rejet
de gaz enflammé sur I'une des canalisations de transport de gaz enterrées a I'extérieur du
site ne peut pas étre écartée. C'est I'unique cause de rupture franche d’origine externe pour
ce type d'installation.
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3.3 SYNTHESE DES FACTEURS DE RISQUE

Le tableau suivant présente la synthése de I'analyse des risques spécifiques au site de Seine Sud — Marais Vernier, en identifiant la nature du rejet susceptible
d'étre observé en fonction des causes élémentaires résiduelles retenues et de la taille de bréche associée. Les facteurs de risques non spécifiques au site de
Seine Sud — Marais Vernier sont décrits dans le Chapitre 4 de la partie générique de I'étude de dangers.

Catégorie Causes Scénarios de rejet de gaz associé Réf §
Qualité de Les sources d'inflammation liées aux équipements sont maitrisées grace a la mise en place de matériel adapté par rapport au
Finstallation Source d'inflammation zonage ATEX établi pour l'installation. Le /ocal contréle commande, le laboratoire et le groupe électrogene sont retenus 3.1.1

comme sources d’inflammation permanente.
Surpression L'ensemble des dispositions constructives (épaisseur des canalisations, dispositifs de sécurité) mises en ceuvre permet de se
P prémunir des accidents majeurs. Une surpression peut au plus conduire a une rupture de piqguages d'instrumentation.
Exoloitation et Bien que les travaux sur site soient surveillés et la circulation réduite et encadrée, un accrochage des piquages ou des
ma?ntenance de Travaux sur site / Travaux de | tuyauteries aériennes de petit diamétre ne peut étre écarté. Il ne conduira pas de facon systématique a une fuite importante. 31.2
Iinstallation raccordement des ouvrages De facon conservative, les ruptures de piquages de DN15 et DN25 et la rupture des tuyauteries auxiliaires et les by-pass sont n
retenues dans la suite de |'étude.
Circulation sur le site La circulation étant limitée au sein du site d'interconnexion, le risque de véhicules incontrolés internes au site n’est pas pris
en compte dans le reste de I'étude.
Effets domino rnr}figmf?:xi?:g|eer?9ei Les effets domino internes (échauffement thermique) au site peuvent conduire a la rupture franche des canalisations
internes enflammé issu dl?unéjru ture de principales aériennes et a la détérioration des joints isolants aériens non protégés. Les canalisations enterrées sont protégées 3.1.3
piquage, etc) P par |'épaisseur de terre qui les recouvre.
Nature du sous-sol proche
Vents violents / tempétes
Foudre . . L . 3.21
- - - - Compte tenu d’'une part de I'analyse de I'environnement du site et d'autre part des mesures prises a la construction et durant
Environnement Autres phénoménes climatiques | |'exploitation de l'installation, ces causes élémentaires ne sont pas & méme de générer des endommagements sur les
naturel Végétation installations conduisant a des rejets de gaz important a I'atmosphére. Ces événements initiateurs ne sont pas retenus pour le
Y s det - site de Seine Sud - Marais Vernier.
ouvements de terrain
Séisme 3.21

Inondations / Crues
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Environnement
humain - activités
extérieures a
I'installation

Travaux a proximité du site
(Réseau GRTgaz a proximité)
(effets domino externes)

Une agression « tiers » sur une canalisation GRTgaz a I'extérieur du site est susceptible d’engendrer une interaction avec un
ouvrage aérien du site, pouvant conduire a la rupture franche de certaines canalisations principales aériennes ou en fosse.
Cette interaction est examinée dans la suite de |'étude.

Activités industrielles (effets
domino externes)

Autres réseaux enterrés (fluides)
Collectes Stockage souterrain

Voies de circulation (routiére)

Lignes électriques haute tension

Eoliennes

Transport Matieres Dangereuses

Sans objet pour le site de Seine Sud — Marais Vernier.

Chute d’avion

Le site est suffisamment éloigné de tout aéroport pour pouvoir exclure ce facteur.

3.2.2

Compte tenu de I'ensemble des éléments analysés ci-dessus, la rupture franche d'une canalisation enterrée dans un site clos placé sous la
surveillance de GRTgaz n’est pas retenue dans I'analyse de risque.

L'agression mécanique peut étre la cause de rupture de piquages (DN15 et DN25) et de tuyauteries auxiliaires (DN 50 et DN80).

La rupture franche d'une canalisation aérienne peut se produire uniquement par effets domino internes ou externes. Les phénoménes dangereux
associés a ces scénarios sont retenus pour I’évaluation du risque et présentés également au titre du plan d'urgence (PSI).
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4 QUANTIFICATION DU RISQUE

4.1 DEFINITION DES SCENARIOS RETENUS POUR CETTE INSTALLATION

En application de la méthodologie présentée dans le complément a la partie générique de
I'étude de dangers, le tableau ci-dessous regroupe |'ensemble des phénoménes dangereux
retenus dans la suite de I’'étude en mentionnant la taille de bréche et I'orientation de rejet.

Zone Aérienne / PMS
concern Désignation Localisation Type de fuite Orientation Enterrée
ée / En Fosse
PB12: petite
bréche 12 mm V : verticale E : enterrée
PL5 : perforation A adri
SITE Scénario générique qui s'applique a tout le site limitée 5 mm H : horizontale -aerienne
F : en fosse
RP25 : rupture de V : verticale
piquage 25 mm Ou A : aérienne
H* : horizontale
Poste de coupure :
GON150 : Gonneville (DN 150 / PMS 67,7) RP25 : rupture de
GON250 : Gonneville (DN 250 / PMS 67,7) piquage 25 mm 67,7 bar
cou GON400 : Gonr.1eV|IIe (DN 4001/ PMS 67,7) TA/BPxxx : rupture de
STPIERRE : St Pierre du Bosguérard (DN 500 / PMS 67,7) by-pass ou tuyauterie
SEI1 : Seine Nord 1 (DN 400/ PMS 67,7) auxiliaire DNxxx
SEI2 : Seine Nord 2 (DN 400/ PMS 67,7)
: : i A : aérienne
Poste de comptage : RFxxx : rupture v ve.rtlcale I
) . franche de H : horizontale F : en fosse
CPT COT : Comptage Cotentin canalisation principale
DEV : Comptage Déverseur DNXXX
Canalisation de liaison
GONB300 : DN 300 entre les artéres de Gonneville RL: précise que le
LIAI GON150 : DN 150 entre les artéres de Gonneville scenario se situe au
. ; niveau d'un raccord
SEI300 : DN 300 entre les artéres de Seine Nord isolant.
SEI150 : DN 150 entre les artéres de Seine Nord
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4.2 EVALUATION DE L'INTENSITE DES PHENOMENES DANGEREUX

Au regard des installations de ce type de site, la seule inflammation possible d’un jet de gaz est
une inflammation en périphérie du jet (cas d'une source d'inflammation présente dans
I'environnement immédiat du jet). Dans ce cas, le panache de gaz s'enflammera quasi
instantanément et laissera place a un feu torche dégageant dans I'atmospheéere une quantité
importante de chaleur et produisant un rayonnement thermique intense jusqu'a la maftrise de
I'accident (isolement du tron¢on considéré et mise a I'évent de celui-ci). La propagation de la
flamme se faisant de I'extérieur vers l'intérieur du panache, une légére onde de surpression est
engendrée au moment de l'inflammation. Il est admis que cette surpression est inférieure aux
surpressions significatives retenues pour I'évaluation des effets sur les personnes et les
structures. .

Ainsi, seules les distances d'effets thermiques associées aux phénomenes dangereux sont
présentées dans le tableau suivant.

Comme indiqué dans le complément de la partie générique de I'étude, les calculs tiennent
compte des différentes canalisations susceptibles d’alimenter les ruptures (c'est-a-dire les
canalisations amont et aval alimentant la bréche), ce qui conduit a une augmentation des
distances d'effets pour ces scénarios de rupture franche par rapport aux valeurs du guide GESIP
2008/01 édition de janvier 2014 pour une canalisation de méme DN et méme PMS.

Conformément a ce guide GESIP, la vitesse de vent de 5 m/s est retenue pour I'ensemble des
scénarios sur la commune du Marais Vernier.
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Feu de torche
PMS : 67,7 bar Effet thermique
Distances (m) des doses thermiques
Référence du phénoméne Description du phénoméne Orientation (kW/m?*.s
dangereux dangereux du rejet
1 800 (ELS) 1 000 (PEL) 600 (IRE)
Petite bréche et Perforation limitée
SITE-PB12-V-E Petite bréche enflammée sur verticale 5 % 5 % 5 %
canalisation enterrée
SITE-PL5-H-A Perforation limitée enflammée sur |y, ;o neale 6* () 6* (f) 6* (f)
canalisation aérienne *
SITE-PL5-H-F Petite breche enflammée sur horizontale 6* (f) 6* (f) 6* (f)
canalisation en fosse
Rupture de piquages
) L Rupture de piquages enflammée .
SITE-RP25-V-A DN25 aériens verticale 5 (f) 5 (f) 5 (f)
Rupture de piquages enflammée .
SITE-RP25-H-A DN25 aériens horizontale 25 (f) 25 (f) 25 (f)
Rupture de piquages enflammée .
COU-SEI2-RP25-H-A DN25 aériens horizontale 25 (f) 25 (f) 25 (f)
Rupture de piquages enflammée .
LIAI-SEI300-RP25-H-A DN25 aériens horizontale 25 (f) 25 (f) 25 (f)
Rupture de tuyauteries auxiliaires
COU-GON400-TA50-V-A Rupture de tuyauterie auxiliaire verticale 8 (f) 8 (f) 14
DN50 sur canalisation aérienne
COU-STPIERRE-TA50-V-A Rupture de tuyauterie auxiliaire verticale 8 (f) 8 (f) 14
DN50 sur canalisation aérienne
CPT-COT-TA50-V-A Rupture de tuyauterie auxiliaire verticale 8 (f) 8 () 14
DN50 sur canalisation aérienne
COU-SEI1-TA80-V-A Rupture de tuyauterie auxiliaire verticale 13 (f) 20 35
DNB8O sur canalisation aérienne
COU-SEI2-TA80-V-A Rupture de tuyauterie auxiliaire verticale 13 (f) 20 35
DN8O sur canalisation aérienne
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Rupture franche de canalisation en fosse

LIAI-SEI300-RF300-V-F Rupture franche liaison DN 300 verticale 155 215 270
reliant les artéres de Seine Nord

LIAI-GON300-RF300-V-F Rupture franche liaison DN 300 verticale 150 210 260
reliant les artéres de Gonneville

LIAI-GON150-RF150-V-F Rupture franche liaison DN 150 verticale 65 100 135
reliant les artéres de Gonneville

Rupture franche de canalisation aérienne

COU-SEI1-RF400-V-A Rupture franche coupure verticale 150 210 270
Seine Nord 1

COU-SEI2-RF400-V-A Rupture franche coupure verticale 155 215 280
Seine Nord 2

LIAI-GON300-RF300-V-A Rupture franche liaison DN 300 verticale 135 190 245
reliant les artéres de Gonneville

LIAI-SEI300-RF300-V-A Rupture franche liaison DN 300 verticale 150 210 265
reliant les artéres de Seine Nord

LIAI-SEI150-RF150-V-A Rupture franche liaison DN 150 verticale 80 120 155
reliant les artéres de Seine Nord

CPT-COT-RF300-V-A Rupture franche rampe de comptage | g i, 130 185 240
Cotentin

CPT-DEV-RF300-V-A Rupture franche rampe de comptage | i ale 125 180 230
Déverseur

COU-GON400-RF400-V-RI-A | Rupture franche coupure verticale 100 145 185
Gonneville DN 400

COU-GON250-RF250-V-RI-A | Rupture franche coupure verticale 50 75 100
Gonneville DN 250

COU-GON150-RF150-V-RI-A | Rupture franche coupure verticale 20 30 45
Gonneville DN 150

COU-STPIERRE-RF500-V-A Rupture franche coupure St Pierre verticale 140 195 245

(f) La distance a la dose étant inférieure, il s'agit de la longueur de la flamme pour les rejets horizontaux ou de la projection de la flamme dans un plan horizontal (zone sous la
flamme) pour les rejets verticaux.
* A noter la trés forte instabilité des flammes pour ce type de rejet enflammé, le rayonnement thermique émis est calculé de fagon conservatoire en considérant une flamme

stable.

** une valeur minimale de 5 m est systématiquement retenue.
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4.3 GRAVITE DES PHENOMENE DANGEREUX (NOMBRE DE PERSONNES SUSCEPTIBLES D'ETRE EXPOSEES)

Le tableau suivant présente la gravité des différents phénoménes dangereux. Le détail des calculs est
présenté en annexe 3.

= Total des personnes
Référence du phénomeéne d'effet exposées
dangereux
s PEL/ELS

SITE-PB12-V-E ELS et PEL
SITE-PL5-H-A ELS et PEL
SITE-PL5-H-F ELS et PEL Effets internes au site
SITE-RP25-V-A ELS et PEL
SITE-RP25-H-A ELS et PEL

ELS <1
COU-SEI2-RP25-H-A

PEL <1

ELS <1
LIAI-SEI300-RP25-H-A

PEL <1

ELS <1
COU-GON400-TA50-V-A

PEL <1

ELS <1
COU-STPIERRE-TA50-V-A

PEL <1

ELS <1
CPT-COT-TA50-V-A

PEL <1

ELS <1
COU-SEI1-TA80-V-A

PEL <1

ELS <1
COU-SEI2-TA80-V-A

PEL <1

ELS <1
LIAI-SEI300-RF300-V-F

PEL <1

ELS <1
LIAI-GON300-RF300-V-F

PEL <1

ELS <1
LIAI-GON150-RF150-V-F

PEL <1

ELS <1
COU-SEI1-RF400-V-A

PEL <1

ELS <1
COU-SEI2-RF400-V-A

PEL <1

ELS <1
LIAI-GON300-RF300-V-A

PEL <1

ELS <1
LIAI-SEI300-RF300-V-A

PEL <1
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ELS <1
LIAI-SEI150-RF150-V-A

PEL <1

ELS <1
CPT-COT-RF300-V-A

PEL <1

ELS <1
CPT-DEV-RF300-V-A

PEL <1

ELS <1
COU-GONA400-RF400-V-RI-A

PEL <1

ELS <1
COU-GON250-RF250-V-RI-A

PEL <1

ELS <1
COU-GON150-RF150-V-RI-A

PEL <1

ELS <1
COU-STPIERRE-RF500-V-A

PEL <1
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4.4 PROBABILITE DES PHENOMENES DANGEREUX

La probabilité résultante est le résultat du cumul des probabilités des événements initiateurs, des effets
domino internes et externes au site ou des fréquences génériques pour les piquages et les soupapes. Le
tableau suivant présente la probabilité des différents phénomenes dangereux ayant des effets externes
au site. Le détail des calculs est présenté en annexe 4.

Référence phénoméne
dangereux

Intervalle de Probabilité

Rupture de piquages orientation horizontale

COU-SEI2-RP25-H-A (1 piquage) P<5.107
LIAI-SEI300-RP25-H-A (1 piquage) P<5.107
Rupture de tuyauteries auxiliaires

COU-GON400-TA50-V-A P <5.107
COU-STPIERRE-TA50-V-A P <5.107
CPT-COT-TA50-V-A P<5.107
COU-SEI1-TA80-V-A P<5.107
COU-SEI2-TA80-V-A P<5.107

Rupture franche de canalisations en fosse

LIAI-SEI300-RF300-V-F

105 <P <5.10°

LIAI-GON300-RF300-V-F

105 <P <5.10°

LIAI-GON150-RF150-V-F

105 <P <5.10°

Rupture franche de canalisations aériennes

COU-SEI1-RF400-V-A

10 <P <5.10®

COU-SEI2-RF400-V-A

10 <P <5.10®

LIAI-GON300-RF300-V-A

10 <P <5.10®

LIAI-SEI300-RF300-V-A

10 <P <5.10®

LIAI-SEI150-RF150-V-A

105 <P <5.10°

CPT-COT-RF300-V-A

105 <P <5.10°

CPT-DEV-RF300-V-A

105 <P <5.10°

COU-GON400-RF400-V-RI-A

5.10°<P<10”

COU-GON250-RF250-V-RI-A

5.10°<P<10°

COU-GON150-RF150-V-RI-A

5.10°<P<10°

COU-STPIERRE-RF500-V-A

10 <P <5.10%
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4.5 EVALUATION DU RISQUE
Compte tenu du fait que la probabilité du phénomeéne dangereux est assimilée a la probabilité d’atteinte d'un point, les phénoméne dangereux
sont positionnés dans une matrice unique selon le niveau de gravité le plus élevé. Seuls les phénomeénes dangereux ayant des effets a I'extérieur du
site sont positionnés dans la matrice.

ELS PEL P<5.107 5.107 < P< 10 10®<P<5.10° 5.10° <P <10 10°<P<10* 10*<P<103
N>300 | N> 3000
100<N<|{1000<N <
300 3000
30<N=< | 300<N<
100 1000
10<N<=<| 100<N=
30 300
1<N< T10<N<
10 100
LIAI-SEI300-RF300-V-F
LIAI-GON300-RF300-V-F
COU-SEI2-RP25-H-A LIAI-GON150-RF150-V-F
LIAI-SEI300-RP25-H-A COU-SEI1-RF400-V-A
COU-GON400-TA50-V-A COU-SEI2-RF400-V-A COU-GON400-RF400-V-RI-A
N<1 N<10 COU-STPIERRE-TA50-V-A LIAI-GON300-RF300-V-A COU-GON250-RF250-V-RI-A

CPT-COT-TA50-V-A
COU-SEI1-TA80-V-A
COU-SEI2-TA80-V-A

LIAI-SEI300-RF300-V-A
LIAI-SEI150-RF150-V-A
CPT-COT-RF300-V-A
CPT-DEV-RF300-V-A
COU-STPIERRE-RF500-V-A

COU-GON150-RF150-V-RI-A

L'ensemble des phénoménes dangereux étudiés est positionné dans des cases acceptables de la matrice d’évaluation des risques.
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4.6 DEFINITION DES PERIMETRES PSI DE L'INSTALLATION

Les distances des différents périmétres de protection a retenir pour I'installation, issues de cette étude de
dangers, sont les suivantes :

La définition du PSI est précisée dans la partie générique de I'étude de dangers au Chapitre 3 § 4.4.

Périmétre de danger : 8 Ic.’|m|te d approc.hg lec;te d z?_pro;he
KW/m2 es opérateurs : u public :
kW/m2 kW/m2

Rupture franche de canalisations aériennes et en fosses

LIAI-GON300-RF300-V-F 200 250 325
LIAI-SEI300-RF300-V-F 195 255 325
COU-SEI1-RF400-V-A 185 240 310
COU-SEI2-RF400-V-A 185 240 315

Ces distances ne modifient pas celles figurant dans le P.S.l. départemental.
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5 CONCLUSION

L'examen de la matrice de risque montre que les phénoménes dangereux pris en compte pour le site de
Seine Sud - Marais Vernier sont acceptables et ne nécessitent pas la mise en place de mesure
compensatoire.
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6 ANNEXES

1/ Plan de situation de I'installation et réseau connecté (1/25 000%™®)
2/ Description de I'environnement humain

3/ Evaluation de la gravité des phénomeénes dangereux / Nombre de personnes susceptibles d'étre
exposées

4/ Analyse des effets domino

5/ Cartographie des distances d’'effets des phénomeénes dangereux retenus dans |I'analyse de risque
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ANNEXE n° 1
Plan de situation de l'installation et réseau connecté (1/25 000°™)
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ANNEXE n° 2
Description de I'environnement
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Le recensement ci-dessous est réalisé dans I'enveloppe définie par les scénarios majorants en termes de distances d'effet.

Catégorie

Désignation

Distance a l'installation

Effectif a
I'adresse

Nombre de
personnes
prises en
compte

Effets
redoutés

Retenue pour la
détermination du
coefficient de
sécurité

ERP > 100 personnes situé dans la
bande ELS

ERP > 300 personnes situé dans la
bande PEL

IGH

INB

ICPE

Habitations dans les ELS

Habitations dans les PEL

Industriels / zone d'activité

routieres

Voies de

. ) ferroviaires
circulation

Non concerné

fluviales

La Seine

50 m

31 bateaux/j

<1 pers

ELS / PEL

NON

ERP de plein air

Non concerné

Terrain non aménagé et tres peu
fréquenté

Champs agricoles

Tm

<1 pers

ELS / PEL

NON

Terrain potentiellement fréquentés ou

tres fréquentés

Non concerné

Nota : les données relatives a I'environnement des ouvrages ont été collectées en juin 2013.
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ANNEXE n°3
Evaluation de la gravité des phénomeénes dangereux/ Nombre de personnes susceptibles
d'étre exposées
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Les regles de comptages retenues pour chaque enjeu dans I’'environnement sont celles du guide GESIP 2008/01 édition de janvier 2014. Elles

prennent en compte I'environnement tel que décrit dans I'annexe 2 de la présente étude.

Désignation des occupations

Terrain non el L : Total des
Zone d’effet aménagé et et Industriel / personnes
Référence du scénario ELS/PEL trés peu Voies de circulation potentiellement Habitation ERP/IGH zone ICPE exposées
fré u:nté fréquenté ou tres d'activité
q fréquenté
Petite bréche et Perforation limitée
SITE-PB12-V-E ELS et PEL
SITE-PL5-H-A ELS et PEL Effets internes au site
SITE-PL5-H-F ELS et PEL
Rupture de Piquage orientation verticale
SITE-RP25-V-A ELS et PEL Effets internes au site
SITE-RP25-H-A ELS et PEL Effets internes au site
Rupture de Piquage orientation horizontale
ELS <1 0 <1
COU-SEI2-RP25-H-A
PEL <1 0 <1
ELS <1 0 <1
LIAI-SEI300-RP25-H-A
PEL <1 0 <1
Rupture de by-pass
ELS <1 0 <1
COU-GON400-TA50-V-A
PEL <1 0 <1
ELS <1 0 <1
COU-STPIERRE-TA50-V-A
PEL <1 0 <1
ELS <1 0 <1
COU-SEI1-TA80-V-A
PEL <1 0 <1
ELS <1 0 <1
COU-SEI2-TA80-V-A
PEL <1 0 <1
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Rupture franche canalisation en fosse

ELS <1 <1 <1
LIAI-SEI300-RF300-V-F

PEL <1 <1 <1

ELS <1 <1 <1
LIAI-GON300-RF300-V-F

PEL <1 <1 <1

ELS <1 <1 <1
LIAI-GON150-RF150-V-F

PEL <1 <1 <1
Rupture franche canalisation aérienne

ELS <1 <1 <1
COU-SEI1-RF400-V-A

PEL <1 <1 <1

ELS <1 <1 <1
COU-SEI2-RF400-V-A

PEL <1 <1 <1

ELS <1 <1 <1
LIAI-GON300-RF300-V-A

PEL <1 <1 <1

ELS <1 <1 <1
LIAI-SEI300-RF300-V-A

PEL <1 <1 <1

ELS <1 <1 <1
LIAI-SEI150-RF150-V-A

PEL <1 <1 <1

ELS <1 <1 <1
CPT-COT-RF300-V-A

PEL <1 <1 <1

ELS <1 <1 <1
CPT-DEV-RF300-V-A

PEL <1 <1 <1

ELS <1 <1 <1
COU-GON400-RF400-V-RI-A

PEL <1 <1 <1

ELS <1 <1 <1
COU-GON250-RF250-V-RI-A

PEL <1 <1 <1
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ELS <1 <1 <1
COU-GON150-RF150-V-RI-A
PEL <1 <1 <1
ELS <1 <1 <1
COU-STPIERRE-RF500-V-A
PEL <1 <1 <1
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ANNEXE n°4
Analyse des effets domino
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1) Distances pour les effets domino

Compte tenu de I'analyse des risques conduite sur cette installation, il a été mis en évidence la possibilité
d'interaction entre ouvrages a l'intérieur du site ou en provenance des canalisations de transport de gaz a
I'extérieur du site, dont certaines peuvent se traduire par une amplification du niveau de risque. Ce
paragraphe a pour vocation d'exposer les périmetres dans lesquels sont examinées ces synergies. Si le
rayonnement émis par la canalisation cible suite a son agression est plus important que celui émis par le
phénomeéne dangereux source, alors ce dernier est retenu comme contributeur dans le calcul de
probabilité, on parle alors d'effet domino

Le flux de 8 kW/m2 ne génére pas d’'effets sur les canalisations en acier. Toutefois, il peut étre suffisant
pour entrainer la dégradation des raccords isolants aériens non protégés thermiquement (ce qui est le cas
pour les 3 joints isolants du site de Seine Sud — Marais Vernier).

Ces raccords isolants sont situés sur :
- Le poste de coupure de Gonneville sur Honfleur DN 400 ;
- Le poste de coupure de Gonneville sur Honfleur DN 250 ;

- Le poste de coupure de Gonneville sur Honfleur DN 150.

Pour les canalisations en pression hors transit, le flux de référence a partir duquel ces effets sont a
examiner est porté a 25 kW/m2, pour une exposition d'une heure (cf. partie générique Chapitre 4 § 4.5.3).
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a) Effets domino

PMS : 67,7 bar

internes au site

Flux de référence pour I'examen des effets
domino

Référence du phénomeéne

Description du phénoméne dangereux

Orientation du rejet

Distances* (m) des flux thermiques

dangereux 8 kW/m? 25 kW/m?

Rupture de piquages

SITE-RP25-H-A z;‘ﬁ:r‘]';e de piquages enflammée DN25 horizontale 35 25 (f)

SITE-RP25-V-A Rupture de piquages enflammée DN25 verticale 20 n.a
aériens

COU-SEI2-RP25-H-A '::fl’(:‘r‘";e de piquages enflammée DN25 horizontale 35 25 (f)

LIAI-SEI300-RP25-H-A Rupture de piquages enflammée DN25 horizontale 35 25 (f)
aériens

Rupture de tuyauteries auxiliaires

COU-GON400-TA50-V-A Rupture de tuyauterie auxiliaire DN 50 sur | i1 40 8 (f)
canalisation aérienne

COU-STPIERRE-TA50-V-A Rupture de tuyauterie auxiliaire DN 50 sur | 4 51 40 8 (f)
canalisation aérienne

COU-SEI1-TA80-V-A Ruptgre Fie tuyquterle auxiliaire DN 80 sur verticale 60 15
canalisation aérienne

COU-SEI2-TA80-V-A Ruptgre _de tuya_uterle auxiliaire DN 80 sur verticale 60 15
canalisation aérienne

Rupture franche de canalisations en fosse

LIAI-SEI300-RF300-V-F Rupture fran_che liaison DN 300 reliant les verticale 195 95
artéres de Seine Nord

LIAI-GON300-RF300-V-F Rupture franche Ila_nson DN 300 reliant les verticale 195 o5
artéres de Gonneville

LIAI-GON150-RF150-V-F Rup‘)ture franche Ilglson DN 150 reliant les verticale 135 50
artéres de Gonneville

Ruptures franche de canalisations aériennes

COU-SEI1-RF400-V-A Rupture franche coupure Seine Nord 1 verticale 185 75

COU-SEI2-RF400-V-A Rupture franche coupure Seine Nord 2 verticale 185 75

LIAI-GON300-RF300-V-A Rupture franche |I§ISOI’] DN 300 reliant les verticale 180 75
artéres de Gonneville
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PMS : 67,7 bar

LIAI-SEI300-RF300-V-A Rupture fran_che liaison DN 300 reliant les verticale 180 75
artéres de Seine Nord

LIAI-SEI150-RF150-V-A Rupture fran_che liaison DN 150 reliant les verticale 150 60
artéres de Seine Nord

CPT-COT-RF300-V-A Rupture franche rampe de comptage verticale 165 70
Cotentin

CPT-DEV-RF300-V-A Rupture franche rampe de comptage verticale 165 70
Déverseur

COU-GON400-RF400-V-RI-A | Rupture franche coupure Gonneville DN |, ;51 125 60
400 (raccord isolant)

COU-GON250-RF250-V-RI-A | Rupture franche coupure Gonneville DN | ;51 75 25
250 (raccord isolant)

COU-GON150-RF150-V-RI-A | Rupture franche coupure Gonneville DN | ;51 40 20
150 (raccord isolant)

COU-STPIERRE-RF500-V-A Rupture franche coupure Saint Pierre verticale 155 75

* pour les scénarios horizontaux, ces distances correspondent a la longueur du flux orienté dans le sens du rejet.

(f) La distance au flux étant inférieure, il s'agit de la longueur de la flamme pour les rejets horizontaux ou de la projection de la flamme dans un plan horizontal (zone sous la
flamme) pour les rejets verticaux.

n.a.: non atteint
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b) Effets domino externes issus des canalisations hors site
Flux de référence pour I'examen des effets domino
- Orientation du Distances (m) des flux thermiques
Description du phénomeéne dangereux ot
reje 8 kW/m? 25 kW/m?

Petite bréche
Bréche enflammée de 12 mm sur canalisation enterrée de verticale 12 6
PMS 67,7 bar
Bréche moyenne *
Breche enflammée de 70 mm sur canalisation enterrée de verticale 60 29
de PMS 67,7
Rupture franche de canalisations enterrées
DN 500 - Artére St Pierre du Bosguérard — PMS 67,7 verticale 155 74
DN 400 — Artére Gonneville-sur-Honfleur - PMS 67,7
DN 400 — Artére Seine Nord 1 — PMS 67,7 verticale 122 59
DN 400 — Artére Seine Nord 2 — PMS 67,7
DN 250 - Artére Gonneville-sur-Honfleur - PMS 67,7 verticale 72 34
DN 150 - Artére Gonneville-sur-Honfleur - PMS 67,7 verticale 40 19

* Une bréche moyenne de 70 mm sur des canalisations en DN < 150 conduit a une rupture franche de cette canalisation.
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2) Etude de l'interaction entre installations
a. Effets domino internes
Les interactions d'une fonction du site vers une autre fonction sont présentées dans le tableau suivant.
i. Effets domino générant des ruptures de tuyauteries auxiliaires ou de by-pass

Les effets dominos internes au site ne sont pas des causes de rupture de tuyauteries auxiliaires ou de by-pass.
ii. Effets domino générant des ruptures franches

Fonction cible d'effets domino
Phénomeénes dangereux de Poste de Poste de Poste de Liaison Liaison .. .
rupture franche | Poste de Poste de Poste de . . Liaison Liaison
coupure coupure coupure Seine Seine . . Comptage | Comptage
coupure coupure coupure . . . Gonneville | Gonneville . ,
. N . ) . Gonneville | Gonneville | Gonneville | Nord DN Nord DN Cotentin | Déverseur
Phénomeénes dangereux Seine 1 Seine 2 St Pierre DN 300 DN 250
.y - 400 250 150 300 150
pouvant générer un effet domin

° Poste de coupure Seine 1 X X X X
£ | Poste de coupure Seine 2 X X X
§ Poste de coupure St Pierre X X
; Poste de coupure Gonneville 400 X X
& | Poste de coupure Gonneville 250 X X
% Poste de coupure Gonneville 150 X
S | Liaison Seine Nord DN 300 X X
3 | Liaison Seine Nord DN 150 X
wv
s Liaison Gonneville DN 300 X X
4 | Liaison Gonneville DN 250
§ Comptage Cotentin X X X

Comptage Déverseur X X

Légende :

Case vide : pas d’interaction / case noire : pas d'auto effet domino sur une fonction.
X: interaction par le flux thermique, la flamme ou par convection.
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Pour illustration, le tableau suivant détaille les interactions sur le scénario COU-GON250-RF250-V-RI-A :

Poste de coupure
Gonneville 250
Phénomeénes dangereux de
rupture franche
COU-GON250-RF250-V-RI-A
Phénomeénes dangereux
Pouvant générer un effet domin
COU-SEI1-RP25-V-A FLUX
Poste de coupure Seine Nord 1
COU-SEI1-TA80-V-A FLUX
8 COU-SEI2-RP25-V-A FLUX
£ | Poste de coupure Seine Nord 2
g COU-SEI2-TA80-V-A FLUX
o
2 COU-GON400-RP25-V-A FLUX
& | Poste de coupure Gonneville 400
% COU-GON400-TA50-V-A FLUX
(V]
g Poste de coupure Gonneville 150 COU-GON150-RP25-V-A FLUX
o
2 Liaison Gonneville DN 300 LIAI-GON300-RP25-V-A FLUX
o
g CPT-COT-RP25-V-A FLUX
9 | Comptage Cotentin
CPT-COT-TA50-V-A FLUX
Comptage Déverseur CPT-DEV-RP25-V-A FLUX
Comptage St Pierre COU-STPIERRE-TA50-V-A FLUX

Légende :
FLUX : interaction par le flux thermique / FLAMME : interaction directe de flamme / CONVECTION : interaction par convection.
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b. Effets domino externes

Il existe trois phénomeénes dangereux possibles sur une canalisation de gaz externe au site pouvant générer des effets domino sur le site :
- Rupture franche (RF) d'une canalisation externe causée par des travaux tiers,
- Bréche moyenne (BM) d'une canalisation externe causée par des travaux tiers,

- Petite bréche (PB) au niveau d'une canalisation externe causée par des travaux tiers ou ayant une autre cause.

Les effets domino possibles (interaction conduisant a une aggravation du risque) entre les canalisations externes de transport de gaz et les ouvrages sur le
site sont présentés dans le tableau suivant :

Canalisation hors site pouvant
générer un effet domino DN 500 — St DN 400 - DN 400 - DN 400 - DN250 - DN 150 -
(SOURCES) . Seine Nord | Seine Nord . . .
< 5 Pierre Gonneville | Gonneville | Gonneville
Phénomeénes dangereux 1 2
de Rupture Franche (CIBLES)
RF RF RF RF RE
COU-SEI1-RF400-V-A BM BM BM BM PB
PB PB PB PB
RF RF RF RF RE
COU-SEI2-RF400-V-A BM BM BM BM PB
PB PB PB PB
BM RF RF RF RF RE
LIAI-GON300-RF300-V-A PB BM BM BM BM PB
PB PB PB PB
RF RF RF RF RF RE
LIAI-GON300-RF300-V-F BM BM BM BM BM PB
PB PB PB PB PB
BM RF RF RF RF RE
LIAI-GON150-RF150-V-F PB BM BM BM BM PB
PB PB PB PB
RF RF RF RF RF RE
LIAI-SEI300-RF300-V-A BM BM BM BM BM PB
PB PB PB PB PB
RF RF RF RF RF RE
LIAI-SEI300-RF300-V-F BM BM BM BM BM PB
PB PB PB PB PB
RF
BM BM BM BM RF
LIAI-SEI150-RF150-V-A PB PB PB PB ?J;I PB
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BM RF RF RF RF RE

CPT-COT-RF300-V-A PB BM BM BM BM PB
PB PB PB PB
BM RF RF RF RF
CPT-DEV-RF300-V-A PB BM BM BM BM
PB PB PB PB

BM RF RF RF RE

COU-GON400-RF400-V-RI-A PB BM BM BM PB
PB PB PB

BM BM BM BM RF

COU-GON250-RF250-V-RI-A PB PB PB PB PB
BM BM BM BM BM
COU-GON150-RF150-V-RI-A PB PB PB PB PB
RF RF RF RF

COU-STPIERRE-RF500-V-A BM BM BM BM PB
PB PB PB PB

Légende :

Case vide : pas d'effet domino ;

RF : Effet domino lié a une rupture franche sur la canalisation extérieure ;
BM: Effet domino lié a une bréche moyenne sur la canalisation extérieure ;
PB: Effet domino lié a une petite bréche sur la canalisation extérieure.
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3) Détermination des probabilités d'effets domino
Les facteurs de risque et les phénomeénes dangereux étant différents de ceux du tracé courant, les probabilités retenues sont issues du retour d’expérience

des installations annexes du réseau de transport présenté au § 6.4 du complément a la partie générique.

a. Effets domino internes
Les probabilités des phénoménes dangereux élémentaires sont celles présentées au § 6.4.1 et suivants du complément a la partie générique.

b. Effets domino externes

Issus des canalisations externes du réseau de transport GRTgaz

La méthodologie d'évaluation de la probabilité d'atteinte d'un ouvrage aérien du site de Seine Sud — Marais Vernier a partir d'un rejet depuis une
canalisation externe au site est présentée au § 6.4.3.2 du complément a la partie générique.

Les probabilités issues des effets domino externes sont présentées dans le tableau suivant.

Canalisation hors site pouvant

générer St Pierre du Bosguérard Seine Nord 1 Seine Nord 2 Gonneville 400 Gonneville 250 Gonneville 150
un effet domino
e (SOURCES) DN1s0.pMs | Probabilité
Scénarios de DN500 - PMS 67,7 bar | DN40O - PMS 67,7 bar | DN40O - PMS 67,7 bar | DN400 - PMS 67,7 bar | DN250 - PMS 67,7 bar == ;J résultante
Rupture Franche (CIBLES) ol/ LeBIF (10¢/an)
. L. . Effet
Canalisation Cible domino RF BM PB RF | BM PB RF BM PB RF BM PB RF | BM PB RF PB
(L;;f)et domino 74 28 6 59 28 6 59 28 6 34 25 6 19 6
COU-SEI1-RF400-V-A > 3,24
( e /f;rr:) 1,67 0,01 | 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,25 |0,05| 0,02 0,20 0,02
(Lr;f)t domino 74 28 6 59 28 6 59 28 6 34 25 6 19 6
COU-SEI2-RF400-V-A > 3,24
( 188?; /daﬁ) 1,67 0,01 | 0,02 0,41 |0,01]| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,25 [0,05| 0,02 0,20 0,02
(Lr:)f damino 74 28 6 59 28 6 59 28 6 59 28 6 34 25 6 19 6
LIAI-GON300-RF300-V-A > 3,68
( e /da;‘n) 1,67 0,01 | 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,25 |0,05| 0,02 0,20 0,02
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(L;;f)efdf’mim 74 28 6 59 28 6 59 28 6 59 28 6 34 25 6 19 6
LIAI-GON300-RF300-V-F b - 3,68
(fg?g/da"g')”" 1,67 0,01 | 0,02 0,41 |0,01]| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,25 |0,05| 0,02 0,20 0,02
(L;f\f)e‘dmim 74 28 6 59 28 6 59 28 6 59 28 6 34 25 6 19 6
LIAI-GON150-RF150-V-F > 3,68
(;g?g/‘grm‘i)m 1,67 0,01 | 0,02 0,41 |0,01]| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,25 |0,05| 0,02 0,20 0,02
(L;;f)efdf’mim 74 28 6 59 28 6 59 28 6 59 28 6 34 25 6 19 6
LIAI-SEI300-RF300-V-A P 3,68
(;g?g/d;;‘"i)m 1,67 0,01 | 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,25 |0,05| 0,02 0,20 0,02
(Lrerf]f)efdf’mim 74 28 6 59 28 6 59 28 6 59 28 6 34 25 6 19 6
LIAI-SEI300-RF300-V-F b 3,68
(;G?;/d;gi)m 1,67 0,01 | 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,25 |0,05| 0,02 0,20 0,02
(Lrerf]f)etdmi"" 74 28 6 59 28 6 59 28 6 59 28 6 34 25 6 19 6
LIAI-SEI150-RF150-V-A > 3,68
(;g?ggrm‘i)m 1,67 0,01 | 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,25 |0,05| 0,02 0,20 0,02
(L;f)efd°mi"° 74 28 6 59 28 6 59 28 6 59 28 6 34 25 6 19 6
CPT-COT-RF300-V-A b 3,68
(;g?g;g’;‘"i)m 1,67 0,01 | 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,25 |0,05| 0,02 0,20 0,02
(L;f)etdm‘m 74 28 6 59 28 6 59 28 6 59 28 6 34 25 6 0 6
CPT-DEV-RF300-V-A > 3,48
(;g?;/d;gi)m 1,67 0,01 | 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 | 0,01 | 0,02 0,25 |0,05| 0,02 0,00 0,02
(Lr;f‘f)e“’m‘m 125 60 12 92 59 12 82 59 12 52 54 12 10 12
COU-GON400-RF400-V-RI-A -5 5,11
(;g?gggi)m 2,83 0,02 | 0,04 0,63 |0,02| 004 0,56 |0,02| 0,04 0,39 |0,10| 0,04 0,11 0,04
(L;f‘f)e‘df’mi“ 135 60 12 102 59 12 98 59 12 102 59 12 20 12
COU-GON250-RF250-V-RI-A 5 5,83
(;g?g;;gi)m 3,05 0,02 | 0,04 0,70 | 0,02 | 0,04 0,67 |0,02| 0,04 0,70 | 0,02 | 0,04 0,21 0,04
(L;:)etdm‘m 129 60 12 96 59 12 96 59 12 92 59 12 46 54 12
COU-GON150-RF150-V-RI-A (7 5,72
(;g?;/‘i;gi)"° 2,92 0,02 | 0,04 0,66 |0,02| 0,04 0,66 |0,02| 0,04 0,63 |0,02| 0,04 0,34 | o010 | 0,04
(L;rf]f)efdmim 59 28 6 59 28 6 59 28 6 34 25 6 19 6
COU-STPIERRE-RF500-V-A > 1,97
(;g?g/d;gi)m 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,41 |0,01| 0,02 0,25 |0,05| 0,02 0,20 0,02
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Nota 1 : effet domino évalué a partir du rayonnement thermique 8 kW/n7’ (Raccord Isolant) ou 25 kW/m? (Canalisation Hors Transit) issu du rejet
enflammé de la rupture franche (RF), breche moyenne (BM) ou petite bréche (PB) de la canalisation externe au site.

Nota 2 : la longueur d’effet domino est la longueur impactante de la canalisation hors site sur la canalisation cible.

Nota 3 : une case vide signifie qu’il n’y a pas d’effet domino.
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ANNEXE n°5

Cartographie des distances d'effets des phénomeénes dangereux retenus dans I'analyse
de risque
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Cartographie des zones d'effet
SEINE SUD (27)
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Les mesures compensatoires préconisées ou existantes sur les ouvrages gaz
Nota : La position mentionnée ne permet pas la localisation précise des canalisations sur le terrain. En vertu de I'article R.554-26 du Code de I'Environnement, les travaux dans le sous-sol ne un rendez-vous avec GRTgaz. Consultez www.reseaux-et-canalisations.gouv.fr (intérieur ou extérieur a installation annexe) ne figurent pas sur la cartographie.




